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Die perfekte Kommunikation aller Kompo-
nenten innerhalb und ausserhalb der Ma-
schine spielt eine wichtige Rolle. Daher sind
Echtzeit Ethernetbussysteme in der indust-
riellen Automatisierungstechnik im Vor-
marsch. Die durchgängige Vernetzung sorgt
für mehr Präzision und Effizienz. Mit Varan-
Bus lassen sich moderne Maschinenkon-
zepte flexibel realisieren und die Buszyklus-
zeiten liegen unter 100 μs. Zudem wird das
Handling der Maschine vereinfacht.
Der Varan-Bus basiert auf der Standard
Ethernet Physik. Das komplette Protokoll
wurde in Hardware gelöst. Varan arbeitet
nach dem Manager/Client Prinzip, wodurch
Kollisionen am Bussystem ausgeschlossen

sind. Am Beginn jedes Bustaktes werden
die Busteilnehmer synchronisiert. Der Bus
arbeitet in harter Echtzeit mit garantiertem
Determinismus. Der Jitter liegt unter 100 ns.

Hohe Datensicherheit und Fehlertoleranz. Der
Varan-Bus ist besonders für Anwendungen
geeignet, die garantierte Datenkonsistenz
erfordern. Im rauen industriellen Umfeld ei-
ner Maschine mit einer Vielzahl an Elektro-
nikkomponenten existieren elektromagneti-
sche Störeinflüsse, die unweigerlich auf das
Bussystem einwirken. Antriebsverstärker
produzieren beispielsweise durch das Tak-
ten der Endstufen Störeinflüsse im kHz-Be-
reich. Durch die kurzen Paketlängen mit ma-
ximal 128 Byte Nutzdaten wird die Wahr-
scheinlichkeit von Kommunikationsfehlern
minimiert. Mit individuellen Frames wird je-
der Busteilnehmer durch den Varan-Mana-
ger einzeln angesprochen. Alle Nachrichten
werden durch die Client-Komponenten noch
im selben Bustakt bestätigt. Fehler in der
Kommunikation werden sofort erkannt, und

unquittierte Nachrichten können noch im
selben Buszyklus wiederholt werden. Da-
durch sind am Ende des Zyklus alle Pro-
zessdaten garantiert konsistent. Dies ist ein
wesentlicher Vorteil gegenüber anderen
Echtzeit-Ethernetsystemen bei denen eine
erneute Datenübertragung üblicherweise
erst im nachfolgenden Buszyklus möglich.
Unautorisierte Fremdzugriffe können bei Va-
ran den laufenden Betrieb einer Maschine
niemals beeinflussen, da Standard-Ether-
net-Pakete in kleine Einheiten zerteilt und
durch das Netzwerk getunnelt werden, oh-
ne den Inhalt zu interpretieren.

Einfach und kostengünstig. Das komplette
Bus-Netzwerk stellt für den Bus-Manager
einen einzigen, grossen Speicher dar. Der
Manager verwaltet den gesamten Speicher-
bereich, der bis zu 65 280 Teilnehmer auf-
nehmen kann. Beim Start des Systems wird
das Bus-Netzwerk auf Teilnehmer ge-
scannt. Diese melden sich beim Manager
an und bekommen dann automatisch einen

Schnell, störsicher und flexibel
Die Anforderungen an den Maschinenbau steigen kontinuierlich – immer komplexere

Produktionsprozesse sollen immer effizienter realisiert werden. Zudem gilt es, den Spa-

gat zwischen Leistung und Preis zu meistern. Sigmatek bietet seinen Kunden vollinteg-

rierte Automatisierungslösungen, die wie in einem Baukastensystem zusammengesetzt

werden können und somit die nötige Flexibilität beim Maschinendesign ermöglichen.
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eigenen, linearen Adressraum von
65 536 Byte zugewiesen. Der Manager
weiss immer, ab welchem Adress-Offset er
welchen Client findet. Bei der Programmie-
rung kann daher auf einfache Schreib-/Lese-
befehle zurückgegriffen werden.
Bus-Anschaltungen lassen sich auf einem
Preisniveau von Feldbusanbindungen reali-
sieren. Für Manager- und Client-Anschaltun-
gen können preisgünstige FPGAs verschie-
dener Hersteller verwendet werden. Mit
Gatewaymodulen können zahlreiche Feld-
bussysteme ganz einfach in die Struktur ei-
nes Varan-Bussystems integriert werden.
Investitionsschutz ist so garantiert, und der
Umstieg kann schrittweise erfolgen. Für ei-
ne mit diesem Bus ausgestattete Maschine
wird nur noch eine IP-Adresse benötigt, wo-
durch der Verwaltungsaufwand für die Netz-
werkadministration stark verringert wird.

Flexible Topologie. Der Varan-Bus organi-
siert sich in der Hochlaufphase selbstän-
dig. Die Adressvergabe der Teilnehmer er-
folgt automatisch. Insbesondere bei modu-
laren Maschinenkonzepten lassen sich so
komplexe Bustopologien einfach und flexi-
bel aufbauen. Stern-, Baum- und Linien-
strukturen können beliebig kombiniert wer-
den. Diese offene Architektur eröffnet dem
Anwender eine ausserordentliche Flexibili-
tät - auch in Punkto Erweiterungen. So las-
sen sich beispielsweise ganze Maschinen-
komponenten dank der Hot-Plug-Fähigkeit
von Varan auch nachträglich und im laufen-
den Betrieb ins Netzwerk einbinden oder
auch wieder entfernen.
Fertigungslinien können in einzelne Maschi-
nenmodule zerlegt werden, die jeweils mit
einer separaten Steuerung automatisiert
werden. Die verschiedenen Steuerungen

können durch die Multi-Manager-Struktur
synchronisiert werden. Der Datenaustausch
zwischen den Maschinenmodulen erfolgt in
harter Echtzeit mit einem maximalen Jitter
von unter 100 ns. Selbst unterschiedliche
Zykluszeiten zwischen den Netzwerkseg-
menten können realisiert werden.

Safety integriert. Varan bietet auch die Mög-
lichkeit, sicherheitsrelevante Daten zu über-
tragen. Für die Kommunikation der Safety-
Baugruppen wird das «Black-Channel»-Prin-
zip genutzt, bei dem der Bus keine sicher-
heitsrelevanten Aufgaben übernimmt, son-
dern nur als Übertragungsmedium dient.
(tm) ■

Sigmatek zählt weltweit zu den führenden Herstel-
lern von kompletten Automatisierungssystemen für
den Maschinen- und Anlagenbau. Basis dafür sind
verschiedene Hard- und Softwarekomponenten, die
bei Sigmatek aus einer Hand kommen und somit
Durchgängigkeit garantieren. Sie sind das Ergebnis
konsequenter Forschung und Entwicklung im Sig-
matek Innovation Center in Lamprechtshausen bei
Salzburg. In der 20-jährigen Firmengeschichte wur-
den richtungsweisende Technologien für die Auto-
matisierungstechnik entwickelt. Die Produktion der
Automatisierungskomponenten erfolgt ausschliess-
lich im österreichischen Stammwerk in Lam-
prechtshausen und wird somit höchsten Qualitäts-
standards gerecht.
Die Leistungen der Sigmatek Schweiz AG mit Sitz in
Effretikon (Zürich) umfassen neben dem Vertrieb
auch das Applikations-Engineering, Kundenschu-
lungen sowie den technischen Service und Sup-
port.

Sigmatek – Corporate Data

 Varan-Kommunikation im Fehlerfall.

 

Die Topologie von Varan.


