= SIGMATEK ANALOG EINGANGSMODUL DAI 081

Analog Eingangsmodul fur Anpassmodule DAI 081

Dieses analoge Eingangsmodul kann mit bis zu 8 Eingédngen
verwendet werden. Der Messbereich kann durch ein Anpass-
modul fiir jeden Kanal einzeln festgelegt werden. Verfiigbar sind
Spannung-, Strom-, und Temperatureingangsmodule, sowie
Referenzspannungsausgangsmodule.

Technische Daten

Analogkanalspezifikation

Anzahl der Kanile 8
Messbereich siche Anpassmodule
Messwert ADC 0—4095
Auflosung ADC 12 Bit
Wandlungszeit ADC pro Kanal <14 pus
Eingangswiderstand siche Anpassmodule
Eingangsfilter siche Anpassmodule Tiefpass 3. Ordnung
Referenzausgang siche Anpassmodule
Belastbarkeit der siche Anpassmodule
Referenzspannung je Kanal

Analogkanalgenauigkeit siche Anpassmodule
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Elektrische Anforderungen

Versorgungsspannung 18-30VDC

Stromaufnahme typisch 100 mA maximal 150 mA
Versorgungsspannung

Versorgung vom DIAS-Bus +5V

Stromaufnahme am DIAS-Bus
(+5 V-Versorgung)

typisch 40 mA

maximal 60 mA

Klemmenanforderungen

Erforderliches Klemmenmodul

DKL 021 (Art.-Nr. 05-024-021)

Mechanische Codierung

I 13141516171 1

Anschlusstechnik

17-polige Federklemmleiste 3-reihig

Sonstiges
Hardwareversion Version 2.x
Artikelnummer 05-009-081
Grundmodul DAI081
Artikelnummer 05-020-xxx

Anpassmodul (z.B. DAI 567)

(z.B.: 05-020-567 fiir DAI 567)

Modulkennung am DIAS-Bus

16#5B

Softwaremakro DAIO81.fub Version 2.0x

Normung UL (E247993)
Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur -20—-+85°C

Betriebstemperatur 0—+60 °C

Luftfeuchtigkeit 0 — 95 %, nicht kondensierend
EMV-Festigkeit nach EN 50082-Teil 2 (Industriebereich)
Schockfestigkeit EN 60068-2-27 150 m/s?
Schutzart EN 60529 IP 20
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Mechanische Abmessungen
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Anschlussbelegung

Der Anschluss der Eingangssignale erfolgt an einer 17-poligen, 3-reihigen Federklemmleiste am
Klemmenmodul DKL 021.

Die Versorgungsspannung wird an der Klemme 17 a angelegt, der Versorgungsground an der
Klemme 17 c.

Jeder Kanal belegt 4 Klemmen :

2 in Reihe a : Eingang+ und Eingang- und 2 in Reihe b : Referenzausgang und Analog GND.

Die Klemmenreihe c ist zur Génze mit GND (Potential Ground) belegt.

Klemme 1

Reihe a

Reihe b
Klemme 17

Reihe ¢

Kl Reihe a Reihe b Reihe ¢
1 Analog-Eingang 1+ Referenzausgang GND
2 Analog-Eingang 1- Analog GND GND
3 Analog-Eingang 2+ Referenzausgang GND
4 Analog-Eingang 2- Analog GND GND
5 Analog-Eingang 3+ Referenzausgang GND
6 Analog-Eingang 3- Analog GND GND
7 Analog-Eingang 4+ Referenzausgang GND
8 Analog-Eingang 4- Analog GND GND
9 Analog-Eingang 5+ Referenzausgang GND
10 Analog-Eingang 5- Analog GND GND
11 Analog-Eingang 6+ Referenzausgang GND
12 Analog-Eingang 6- Analog GND GND
13 Analog-Eingang 7+ Referenzausgang GND
14 Analog-Eingang 7- Analog GND GND
15 Analog-Eingang 8+ Referenzausgang GND
16 Analog-Eingang 8- Analog GND GND
17 Spannungsversorgung nicht belegt GND

+24V/1
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Anpassmodule

Mit dem Anpassmodul wird der Messbereich fiir
den jeweiligen Eingangskanal des DAI 081
bestimmt.

Verwendbare Anpassmodule

1. Strommessung
DAI 201, DAI 202 Seite 6

2. Temperaturmessung mit Thermoelementen
DAI 121, DAI171, DAT 401, DAI 406, DAI407, DAI 601, DAI 801 Seite 7

3. Temperaturmessung mit Thermowiderstdnden
DAI 402, DAI 403, DAI 404, DAI 405, DAI 411 Seite 10

4. Wegmessung und Spannungsmessung
DAI 101, DAI 102, DAI 103, DAI 104, DAI 105, DAI 106 Seite 11

5. Wechselspannungsmessung
DAI 301, DAI 302 Seite 14

6. Gleichspannungsmessung
DAI 501, DAI 502, DAI 511 Seite 15

7. Referenzspannungsausgang
DAI 901 Seite 16
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1. Anpassmodule zur Strommessung

DAI 201 DAI 202
Messbereich 0-20 mA +25mA
Messwert 0 bis 4000 -2000 bis +2000
Eingangswiderstand 47Q
Gleichtaktbereich +20V
Eingangsfilter 100 ms
Messgenauigkeit +0,5%
Referenzausgang +10V/£1 %
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5 mA
Anschlussschema 3
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
Sprungantwort des Eingangsfilters DAI201 Verzoégerung des Eingangsfilters DAI201
12,00 12
20,00 | 10,00 20 ca.30ms 10
T 1500 1 T80 T T s LS
£ F £ ]
+600 § 2 6 &
§ 1000 | g 8 10 g
£ 4400 < = 4 <
5,00 4 1200 s 2
0,00 0,00 0 0
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 0 100 200 300 400 500
Zeit [ms] Zeit [ms]
Sprungantwort des Eingangsfilters DAI202 Verzogerung des Eingangsfilters DAI202
35,00 12,00 3 12
25,00 10,00 2 ca.30ms o
T 1500 1 800 = T o s
2 500 | 600 £ ® 5 s £
|3 £ g 2
& 500 400 < s 4 2
-15,00 t 2,00 5 2
25,00 - - - 000 25 0
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Zeit [ms] Zeit [ms]
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2. Anpassmodule zur Temperaturmessung mit Thermoelementen
DAI 121 DAI 171 DAI 401 DAI 601 DAI 801
Messbereich 0-1200 °C 0-1700 °C 0-400 °C 0-600 °C 0-800 °C
Fiihlerbereich 0-48,828 mV | 0-17,9428 mV | 0-21,85mV 0-33,1 mV 0-33,277 mV
Messwert 0 bis 4000 Offener Eingang liefert 4095
(Fiihlerbruch)
Eingangswiderstand > 0,5 MQ
Gleichtaktbereich +20V
Eingangsfilter 1s
Geeigneter Fiihlertyp NiCrNi PtRPt (S) FeCuNi (J) FeCuNi (J) NiCrNi
DIN IEC 584 DIN IEC 584 DIN IEC 584 DIN IEC 584 DIN IEC 584
Messgenauigkeit +0,75 %
Referenzausgang +10V/£1%
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5mA
Anschlussschema 2
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
P t des Eil DAI121 Verzégerung des Eingangsfilters DAI121
1400,00 4 12,00 1400 12
1200,00 4 10,00 1200 ca.300ms 10
9 1000,00 1800 5 S 1000 8 =
2 800,00 4 1600 2 % 800 6 B
& 600,00 { g & oo 2
T 400,00 1400 2 5400 4z
200,00 4 4 2,00 200 )
0,00 : : : 0,00 0 0
0,00 250,00 50000 750,00  1000,00 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms] Zeit [s]
P t des Eil DAI171 Verzégerung des Eingangsfilters DAI171
2000,00 12,00 2000 12
10,00 ca.300ms 10
. 1500,00 _ 1500
5 1800 5 g s s
2 1000,00 +e00 § 2 1000 o §
500,00 1 1 200 500 )
0,00 0,00 0 0
0,00 250,00 50000 750,00  1000,00 o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms] Zeit [s]
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des DAI401 Verzégerung des Eingangsfilters DAI401

12,00

5

450,00

400,00 10,00 10
350,00 =
& 300,00 800 = g ¢ E
2 250,00 600 E g 6 §
& 200,00 R g g
@ 150,00 400 2 u o2

100,00 2

50,00 200

0,00 0,00 0
0,00 250,00 500,00 750,00 1000,00 00 T Ms 2 25 388 4 ds S
Zeit [ms] Zeit [s]
des Ei DAI601 Verzégerung des Eingangsfilters DAI601

5

700,00 12,00
600,00 10,00

3

g 500,00 800 £ o) L)
g 40000 600 £ g 6§
£ 300,00 ; ) 5’
¥ 200,00 4,00 & 4

100,00 2,00

~

0,00 0,00 0
0,00 250,00 500,00 750,00 1000,00 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms] Zeit [s]
des Ei DAI801 Verzégerung des Eingangsfilters DAIS01
12,00 12

3

10,00

o 8
& 600,00 800 & 2 g
g 600 § § 6§
8 g & g
H 200 2 & 42

2,00 2

0,00 0

0,00 250,00 500,00 750,00 1000,00 0 05 1 15 225 3 35 4 45 5

Zeit [ms] Zeit [s]
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DAI 406 DAI 407
Messbereich 0-400 °C
Fiihlerbereich 0-16,395 mV
Messwert 0 bis 4000
Fiihlerbrucherkennung Offener Eingang ist undefiniert Offener Eingang liefert 4095
(keine Fiihlerbrucherkennung) (Fiihlerbruch)
Eingangswiderstand > 0,5 MQ
Gleichtaktbereich +20V
Eingangsfilter 1s
Geeigneter Fiihlertyp NiCrNi
DIN IEC 584
Messgenauigkeit +0,75 %
Referenzausgang +10V/£1%
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5mA
Anschlussschema 2
Hardwareversion Version 1.0
Normung UL (E247993)

Sprungantwort der Eingangsfilter ca.3((afgOgerung der Eingangsfilter
DAI406, DAI407 | DAI406, DAI407 12
450
400 10
450,00 12,00 50
400,00 10,00 Sa00 B s s
& 350,00 = =
€. 300,00 8,00 % 2250 o £
2 250,00 600 § 2200 3
2 200,00 2 @0 . 2
i@ 150,00 400 2 100
100,00 200 N
50,00 . 50
0,00 T - T 0,00 0 0
0,00 250,00 500,00 750,00 1000,00 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms] Zeit[s]
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3. Anpassmodule zur Temperaturmessung mit Thermowiderstinden

DAI 402 DAI 403 DAI 404 DAI 405 DAI 411
Messbereich -273-400 °C -273-400 °C -50 bis -50 bis -50 bis
+150°C +150°C +150°C
Fiihlerbereich 0-247,04 Q 0-2470,4 Q 80,31- 803,1- 1035-4470Q2
157,31Q 1573,1Q
Messwert 0 bis 4000 Defekter Fiihler liefert 4095
(Fiihlerbruch)
Eingangswiderstand > 1 MQ
Gleichtaktbereich 20V
Eingangsfilter ls
Geeigneter Fijhlertyp PT 100 PT 1000 PT 100 PT 1000 KTY10-6
DIN IEC 751 DIN IEC 751
Messgenauigkeit +0,75 %
Referenzausgang I mA/£1% | 100 pA/£1% 1mA/£1% | 100 pA/+1% | 100 pA /£1%
Belastbarkeit Referenzausgang kurzschlussfest
Anschlussschema 4,5,6
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
Sprungantwort des Eingangsfilters DAI402 und DAI403 Verzégerung des Eingangsfilters DAI402 und DAI403
12,00 450 12
400,00 10,00 400 ca.300ms 10
. 350
& 300,00 800 8 30 8 5
g 1600 § g 20 6 £
& 200,00 H & 200 2
i T400 2 i 150 4 2
100,00 1200 100 )
50
0,00 0,00 0 0
0,00 250,00 500,00 750,00 100,00 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms] Zeit [s]
Sprungantwort des Eingangsfilters DAI404, DAI405, DAI411 Verzdgerung des Eingangsfilters DAI404, DAI 405, DAI411
12,00 12
150,00 10,00 150 ca.300ms 10
g 10000 1800 g 100 &g
2 1600 £ 2 6 £
S 50,00 g 9 50 2
[ +400 & & 432
0,00 1 2,00 0 2
-50,00 0,00 -50 0
0,00 250,00 500,00 750,00 1000,00 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms] Zeit[s]
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4. Anpassmodule zur Wegmessung und Spannungsmessung
DAI 101 DAI 102 DAI 103 DAI 104
Messbereich 0-10 VDC 0-10 VDC 0-200 mV DC 0-10 VDC
Messwert 0 bis 4000
Eingangswiderstand >1MQ
Gleichtaktbereich +20V
Eingangsfilter 100 ms 10 ms 10 ms 1 ms
Messgenauigkeit +0,5%
Referenzausgang +10V/£1%
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5 mA
Anschlussschema 1,2 2 1,2
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
Sprungantwort des Eingansfilters DAI101 Verzégerung des Eingangsfilters DAI101
12,00 12,00 12 12
10,00 10,00 10 ca.30ms 10
s 800 1800 5 s 8 8 s
§ 600 1600 £ § s s §
& 400 1400 2 & 4 .
2,00 2,00 2 2
0,00 0,00 0 0
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 10 200 300 400 500
Zeit [ms] Zeit [ms]
Sprung: des Ei DAI102 Verzégerung des Eingangsfilters DAI102
12,00 12,00 12 12
10,00 10,00 10 ca.3ms o
S 8,00 +800 5 s 8 8=
€ 600 ] 1600 £ £ 6 £
g H £ g
i 4,00 4 1400 2 w4 4 g
2,00 4 + 2,00 2 2
0,00 . . . 0,00 0 0
0,00 250 5,00 7,50 10,00 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit[ms] Zeit [ms]
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DAI103

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00
10,00

Eingang [mV]
Ausgang [V]

2,50

5,00
Zeit [ms]

7,50

Eingang [V]

Verzdgerung des Eingangsfilters DAI103

Ausgang [V]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit [ms]

DAI104

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00
1000,00

Eingang [V]
Ausgang [V]

0,00

250,00

500,00
Zeit [us]

750,00

Eingang [V]

o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Zeit [ms]

Verzégerung des Eingangsfilters DAI104

Ausgang [V]
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DAI 105 DAI 106
Messbereich 0-20 mV DC 0-20 mV DC
Messwert 0 bis 4000
Eingangswiderstand >1MQ
Gleichtaktbereich +20V
Eingangsfilter 10ms 50ms
Messgenauigkeit +0,5%
Referenzausgang +10V/£1%
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5 mA
Anschlussschema 2 2
Hardwareversion Version 2.0 Version 1.0
Normung UL (E247993)
Sprungantwort des Eingangsfilters DAI105 Verzégerung des Eingangsfilters DAI105
12,00 2% 12
20,00 10,00 20 10
% 1500 80 5 zm. . Ims 8 s
2 6,00 %‘ E 12 6 %’
§ 10,00 2 S 2
= 400 2 s s 4 2
5,00 200 . )
000 000 ol 0
0,00 250 5,00 7,50 10,00 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zeit [ms] Zeit [ms]
Sprungantwort des Eingangsfilters DAI106 o Verzogerung des Eingangsfilters DAI106 »
12,00 2 o
20,00 10,00 w .
g 15,00 800 = E ca. 15ms %
E 600 § £ °E
§ 1000 g g ]
& 400 2 i@ 8 4 2
5,00 2,00 4 4 2
0,00 . . . 0,00 o o
0,00 12,50 25,00 37,50 50,00 0 25 5 75 100 125 150 175 20 225 250
Zeit [ms] Zeit[ms]
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5. Anpassmodule zur Wechselspannungsmessung

DAI 301 DAI 302
Messbereich 0-2 Veir 0-2VAC
Messwert 0 bis 4000
Eingangswiderstand > 100 kQ
Gleichtaktbereich +20V +50V
Eingangsfilter 100 ms 100 ms
Messgenauigkeit +0,5%
Referenzausgang +10V/+£1%
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5 mA
Anschlussschema 2
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
t des Eil DAI301 Verzégerung des Eingangsfilters DAI301
12,00 12
& 200 10,00 g 2 ca.30ms 10
i o
S 150 T80 ¥ 2 s S
H ] 3 =
H 1600 £ 5 6 &
@ 1,00 H S 1 E
§ 1400 2 g 4 8
o S <
£ 0,50 2
A 4 2,00 @ 05 2
0,00 . . . 0,00 o o
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 o 100 200 300 400 500
Zeit [ms] Zeit [ms]
des DAI302 Verzégerung des Eingangsfilters DAI302
12,00 2
g 2001 L 1000 g ? ca.30ms 10
= > I~
¥ 150 reo = R 82
£ | 600 i s 2
H 00 & H §
2 1,004 4 2 1 g
S A 2 S 42
& 080 | 200 £ o5 )
000 000 0 0
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 0 100 200 300 400 500
Zeit [ms] Zeit [ms]
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6. Anpassmodule zur Spannungsmessung
DAI 501 DAI 502 DAI 511
Messbereich +5V + 100 mV +10V
Messwert -2000 bis +2000
Eingangswiderstand >1MQ
Gleichtaktbereich +20V
Eingangsfilter 10 ms 10 ms 10 ms
Messgenauigkeit +0,5%
Referenzausgang +1I0V/+1%
Belastbarkeit Referenzausgang 2,5 mA
Anschlussschema 2
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
t des Eil DAI501 Verzdgerung des Eingangsfilters DAI501
7,00 12,00 7 12
500 + 1000 5 ca.3ms 10
s 300 +800 = s 3 8z
£ 1w 1600 § 2, o £
£ 10 1400 3 5 .
300 4200 3 2
5,00 . . . 000 5 o
0,00 250 5,00 750 10,00 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit[ms] Zeit[ms]
tdes Ei DAIS02 Verzégerung des Eingangsfilters DAI502
12,00 12
100,00 10,00 100 ca.3ms °
£ s000 B Z % °E
e teoo £ ] 6 2
5 000 4 § o S
g 400 2 4 . 2
-50,00 | 200 50 )
100,00 . . . 0,00 100 0
0,00 2,50 5,00 7,50 10,00 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit[ms] Zeit [ms]
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t des Ei DAI511 Verzégerung des Eingangsfilters DAI511
1200 12
10,00 4 10,00 10 ca.3ms 10
2 5004 T80 = s 5 8 =
g 1600 £ g s £
2 000 b 2 o 2
i +400 2 i 4 3
-500 1 1 200 5 2
1000 : : : 000 10 0
0,00 250 500 750 10,00 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit [ms] Zeit[ms]
7. Anpassmodule zur Referenzspannungserzeugung
DAI 901
Messbereich +10V
(Ausgang riicklesbar)
Messwert 0 bis 4090
(Ausgang riicklesbar) (+7,18'V =2940)
Eingangswiderstand > 1 MQ
Messgenauigkeit +0,5%
Versorgungsspannung + 18 Vbis + 30 VDC
Stromaufnahme maximal 30 mA
(Versorgungsspannung)
Referenzausgang +7,18V/+£1%
Belastbarkeit Referenzausgang 25 mA
Anschlussschema 7
Hardwareversion Version 2.0
Normung UL (E247993)
Seite 16a 17.02.2009
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Anpassmodul einsetzen

Die Anpassmodule werden in das DAI 081 Modul eingesetzt. Dazu muss die Frontplatte des Moduls
entfernt werden.

Losen Sie die beiden Befestigungsschrauben an der Oberseite des Moduls und heben Sie die
Frontplatte mit der Folie ab.

Befestigungsschrauben

Jetzt konnen die diversen Anpassmodule in die gewiinschten Slots eingesetzt werden.

Eingangskanal 1

SLOT 8
Eingangskanal 8

ACHTUNG! Die Anpassmodule diirfen nicht unter Spannung gesteckt werden.

17.02.2009 Seite 17
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Verdrahtungshinweise

Die vom Analogmodul erfassbaren Signale sind im Vergleich zu den digitalen Signalen sehr klein.
Um die einwandfreie Funktion zu gewihrleisten, ist eine sorgféltige Leitungsfithrung unbedingt
einzuhalten.

e  Der 0 V-Anschluss der Versorgungsspannung muss auf kiirzestem Weg zum 0 V-Sammelpunkt
gefiihrt werden.

e Die Verbindungsleitungen zu den Analogsignalquellen miissen so kurz wie moglich und unter
Vermeidung von Parallelfiihrung zu digitalen Signalleitungen gefiihrt werden.

e Die Signalleitungen sollten 2-polig bzw. 3-polig geschirmt, zumindest jedoch verdrillt gefiihrt
werden.

Spannungsmessung mit Potentiometer (Wegmessung)

Der Eingang muss mit dem Analog GND Anschluss
verbunden werden.

Anschlussschema 1

Aktive Spannungsquelle, Thermoelement

Bei nicht potentialfreien Spannungsquellen
darf keine Verbindung zwischen Eingang-
und GND oder Analog GND hergestellt werden.

Anschlussschema 2

Seite 18 17.02.2009
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Strommessung

Bei nicht potentialfreien Stromquellen darf keine Verbindung zwischen Eingang- und GND oder
Analog GND hergestellt werden.

Anschlussschema 3

Temperaturmessung mit Thermowiderstanden
2-Draht Messung

Die 2-Draht Messung empfiehlt sich nur bei kurzen
Fiihlerleitungen, da der Widerstand der Leitung die
Messung beeinflusst.

Eingang + muss mit dem Referenzausgang und
Eingang — mit Analog GND verbunden werden.

Anschlussschema 4

3-Draht Messung

Diese Methode kann eingesetzt werden, wenn die
Masseleitung iiber einen groien Querschnitt und somit
iiber einen dementsprechend geringen Widerstand, S
verfiigt.

Eingang — muss mit dem Analog GND verbunden
werden.

Anschlussschema 5

17.02.2009 Seite 19b
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4-Draht Messung

Diese Anschlussart liefert den geringsten Messfehler.

Anschlussschema 6

Referenzausgang

Diese Anschlussart wird bei Anpassmodulen zur Referenzspannungsversorgung verwendet.
Eine externe Versorgung ist dazu notwendig.

GND

AGND

Eingang
(z.B. DAI 105)

Anschlussschema 7
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Temperaturmessung mit Thermoelementen

Die Temperaturmessung mit Thermoelementen beruht auf der temperaturabhéngigen Spannung, die
an jeder Verbindung zweier Leiter aus unterschiedlichen Metallen (Legierungen) entsteht (Seebeck-
Effekt).

Diese Spannung entsteht daher nicht nur an der Messstelle (wo sie ja erwiinscht ist), sondern auch an
der Ubergangsstelle zwischen den Thermoelementdriihten und Kupfer (der Anschlussklemme). An
dieser Stelle ist die Thermospannung allerdings unerwiinscht, jedoch nicht vermeidbar. Das
bedeutet, dass ein Thermoelement immer eine relative Temperatur misst (Temperaturunterschied
zwischen Fiihlerspitze und Klemmstelle).

Eine absolute Temperaturmessung ist daher nur moglich, wenn die Temperatur der Klemmstelle
(Raumtemperatur) gemessen und zur gemessenen Spannung addiert wird.

Thermoelemente sollten daher direkt (gegebenfalls iiber Ausgleichsleitungen) an den
Anschlussstecker der Analogkarte gefiihrt werden.

Fiir Thermoelementanwendungen bei denen die Ausgleichsleitung nicht bis zur Steuerung gefiihrt
wird, muss die Vergleichsmessung an der Ubergangsklemme Thermoelement (oder
Ausgleichsleitung) und Kupferleitung erfolgen.

Fiir die Messung der Klemmenspannung (Raumtemperatur) muss ein weiterer Kanal der DAI
081 mit einem Anpassmodul DAI 411 verwendet werden.

Raumtemperaturkompensation

Zur Raumtemperaturkompensation (Klemmstellenkompensation) der Module DAI 121, DAI 171,
DAI 401, DAI 406, DAI 601 und DAI 801 verwendet man das Modul DAI 411. Dieses Modul misst
die Raumtemperatur mit einem KTY10-6 (wird mitgeliefert). Das Modul muss am Kanal 8 installiert
werden.
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Direkter Anschluss der Thermoelemente an die Steuerung

Der KTY10-6 wird zwischen Eingang+ und Eingang- installiert. Weiters bendtigt man 2
Drahtbriicken von Eingang+ auf den Referenzausgang und von Eingang- auf Analog GND.

Ist der Fiihler galvanisch getrennt, muss der Eingang- mit dem Analog GND an der Klemme
gebriickt werden.

Bei nicht getrennten Fiihlern muss eine ausreichend starke Masseleitung zwischen
Maschinenmasse und der 0 V-Schiene im Steuerschrank vorhanden sein.

Anschluss der Thermoelemente iiber Zwischenklemmung

KTY10-62

Der KTY10-6 wird zwischen Eingang+ und Eingang- installiert. Weiters bendtigt man 2
Drahtbriicken von Eingang+ auf den Referenzausgang und von Eingang- auf Analog GND. Um
die Messung genauer zu machen, sollten diese Drahtbriicken an der Zwischenklemmung
ausgefiihrt sein (4 — Draht Messung). Dies eliminiert Fehler durch den Leitungswiderstand.

Ist der Fithler galvanisch getrennt, muss der Eingang- mit dem Analog GND an der Klemme
gebriickt werden.

Bei nicht getrennten Fiihlern, muss eine ausreichend starke Masseleitung zwischen
Maschinenmasse und der 0 V-Schiene im Steuerschrank vorhanden sein.
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Adressierung

Das Analogmodul wird vom Betriebssystem nicht automatisch in das Prozessabbild eingelesen.

Adresse Zugriff Funktion

16#00,16#01 READ | WORD | Temperatur Messwert

16#02 READ BYTE | Bit 0 : AD-Wandler bereit
Bit 1 : EEPROM Data Output

16#00 WRITE | BYTE | Bit0-2: Kanalauswahl Eingang

000 Kanal 1 001 Kanal 2
010 Kanal 3 011 Kanal 4
100 Kanal 5 101 Kanal 6
110 Kanal 7 111 Kanal 8
Bit3:0
Bit4:1
Bit5:0
Bit6: 1
Bit7:0

16#04 WR BYTE | Bit 0 : Serial Clock EEPROM
Bit 1 : Data Input EEPROM
Bit 2: Chip Select EEPROM, Grundmodul

16#06 WR BYTE | Bit 0 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 1
Bit 1 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 2
Bit 2 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 3
Bit 3 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 4
Bit 4 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 5
Bit 5 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 6
Bit 6 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 7
Bit 7 : Chip Select EEPROM , Anpassmodul 8

=Standardwert
EEPROM Adressen Grundmodul

Fiir den Hardwareabgleich werden werksseitig Abgleichwerte fiir Offset, Multiplikator und Divisor
ermittelt. Diese Werte sind in einem, im Grundmodul befindlichen, seriellen EEPROM gespeichert.
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EEPROM-Adressen (dezimal)

Adresse Inhalt
0 Checksumme
1 Kennung (12345)
2 Lénge des Nutzdatenblocks (10)
3 LSB : Modulkennung 081
Abgleichdaten fiir Grundmodul
4 Offset (z.B. -0001) +10 V Referenz
5 Gain-Multiplikand (z.B. 4000) +10 V Referenz
6 Gain-Divisor (z.B. 4050) +10 V Referenz
7 Offset (z.B.-0001) —10 V Referenz
8 Gain-Multiplikand (z.B. 4000) —10 V Referenz
9 Gain-Divisor (z.B. 3900) —10 V Referenz
10 Offset, relativ (z.B. 0000) ADC
11 Gain-Multiplikand (z.B. 4000) ADC
12 Gain-Divisor (z.B. 4010) ADC

EEPROM Adressen Anpassmodul

Fiir den Hardwareabgleich werden werksseitig Abgleichwerte fiir Offset, Multiplikator und Divisor
ermittelt. Diese Werte sind in einem, im Anpassmodul befindlichen, seriellen EEPROM gespeichert.

EEPROM-Adressen (dezimal):

Adresse Inhalt
0 Checksumme
1 Kennung (12345)
2 Lange des Nutzdatenblocks (4)
3 LSB : Modulkennung Anpassmodul (zB.: 403 = Anpassmodul DAT 403)
Abgleichdaten fiir Anpassmodul
4 Offset fiir 0 V Kanal 1, relativ (z.B. —0001)
5 Gain-Multiplikand Kanal 1 (z.B. 4000)
6 Gain-Divisor Kanal 1 (z.B. 4050)

Die Inhalte aller angegebenen Adressen sind WORD-Variablen.
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Berechnung des eingelesenen Analogwertes

z.B.: Anpassmodul:

Offset -0001
Gain Multiplikand 4000
Gain Divisor 4050
+10 V Referenz:

Offset -0001
Gain Multiplikand 4000
Gain Divisor 3950
-10 V Referenz:

Offset -0001
Gain Multiplikand 4000
Gain Divisor 3900
ADC:

Offset 0000
Gain Multiplikand 4000
Gain Divisor 4010

Umrechnungsformel fiir Analog Eingénge:

1. Gain Multiplikand fiir das Anpassmodul korrigieren:

Anpass Multiplikand = (Anpass Multiplikand + ADC Offset) * ADC Multiplikand / ADC Divisor
Beispiel

z.B.: (4000+0000) * 4000 / 4010 = 3990

2. Fiir die Anpassmodule DAI 402 bis DAI 411 (ochne DAI406, 407) gilt:

Anpass Multiplikand = (Anpass Multiplikand + +10 V Offset) * +10 V Multiplikand / +10 V Divisor

Beispiel
z.B.: (3990+0001) * 4000 / 3950 = 4041
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3. Fiir die Anpassmodule DAI 501 bis DAI 511 und DAI 202 gilt:

Anpass Offset = (Anpass Offset + -10 V Offset) * -10 V Multiplikand / -10 V Divisor
Beispiel

z.B.: (-0001-0001) * 4000 / 3900 = -2

4. Umrechnungsformel fiir das Anpassmodul (allgemein):

WERT = (Analog Eingangswert + Anpass Offset) * Anpass Multiplikand / Anpass Divisor

Beispiel

z.B.: Wert fiir 0 V: ~ (0002-0002) * 4041 / 4050 = 0000
Wert fiir +10 V: (4011-0002) * 4041 / 4050 = 4000

Das Analogmakro berechnet automatisch die Abgleichwerte und gegebenenfalls auch die
Klemmstellenkompensation (Raumtemperatur) bei Thermoelementen!
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Bedienungsdiagramm

Auslesen des Analogkanals

Wandlung auf gewiinschten
Kanal starten

Adresse 16#00

Status der Wandlung
auslesen

Adresse 16#02

nicht fertig

Bit testen ob
Wandlung fertig

fertig

Analogwert auslesen

Adresse 16#00 16#01
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Auslesen der EEPROM Daten

csu

Chip Select J

Serial Clock
0
Data Input E' 'm
Data Output oA eehosioa) o) oo
A0- A5 EEPROM Daten- Adresse
DO- D15 gelesene Daten
t..,..min.100ns
... --min.500ns
t,, , ...min.500ns
t ., ..min.500ns
t . ..max.500ns
tbig iy
Serial Clock
Data Input De A X A
Data Output D
tPD

tpp---min. 100ns
tps.--min.100ns

tpp 4,5VSVCC =5.5V...max.250ns
< <
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