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S-DIAS Digital Mischmodul DM 162

mit 4 digitalen Eingangen
4 digitalen Eingdngen mit Z&hlfunktion und Zeitmessung

8 kurzschlussfesten digitalen Ausgangen

Das S-DIAS Digital Mischmodul DM 162 hat vier digitale Eingénge
(+24 VI3,7 mA/5 ms), vier digitale Eingange mit Zahlfunktion und
Zeitmessung und acht kurzschlussfeste digitale Ausgange (+24 V/0,5 A).
Die Versorgungsspannung wird auf Unterspannung iberwacht.
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1 Technische Daten

1.1 Spezifikation digitale Eingange

Anzahl 8

Eingangsspannung typisch +24 V maximal +30 V
Signalpegel low: < +8 V high: > +14 Vv
(bis HW-Version 3.10)

Signalpegel low: <+5V high: > +15 vV
(ab HW-Version 3.20)

Eingangsstrom 3,7 mA bei +24 V
Eingangsverzégerung Eingang 1-4: 1 us (Zahler, Zeitmessung)

Eingang 5-8: 5 ms

Eingangsfrequenz Zahlereingang 25 kHz bei normalem Zahlermodus bzw. bei inkrementalem Z&hlermodus

mit 4-Flankenauswertung

Zahlfrequenz 25 kHz bei normalem Z&hlermodus

100 kHz bei inkrementalem Zahlermodus mit 4-Flankenauswertung

Zeitmessung Messung der Zeit zwischen Sync und Flankenwechsel in psec fiir

Eingang 1-4
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S-DIAS DIGITAL MISCHMODUL

DM 162

1.2

Spezifikation digitale Ausgénge
Anzahl 8
Kurzschlussfest ja
Maximal zuléssiger 05A

Dauerlaststrom / Kanal

Maximaler Summenstrom
(alle 8 Ausgéange)

4 A (100 % Einschaltdauer)

Maximale Abschaltenergie der
Ausgéange (induktive Last)

maximal 1 Joule/Kanal

Reststrom Ausgang
(ausgeschaltet)

<10 pA

Einschaltverzégerung

< 100 ps (bis HW-Version 4.XX)

< 200 ps (ab HW-Version 5.00)

Abschaltverzégerung

< 150 ps (bis HW-Version 4.XX)

< 200 ps (ab HW-Version 5.00)

13

Elektrische Anforderungen

Versorgungsspannung +24 V

18-30 VDC

Stromaufnahme
Versorgungsspannung +24 V

entspricht der Last der digitalen Ausgange

Versorgung vom S-DIAS-Bus

+5V

Stromaufnahme am S-DIAS-Bus

(+5 V-Versorgung)

typisch 50 mA maximal 55 mA

03.06.2022
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1.4 Spannungstberwachung

Versorgungsspannung +24 V Versorgungsspannung > 18 V (DC OK-LED leuchtet gruin)

1.5 Sonstiges

Artikelnummer 20-008-162
Hardwareversion 1.x-6.x
Normung UL 508 (E247993)
Approbationen UL, cUL, CE

1.6 Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur -20 ... +85°C
Umgebungstemperatur 0...+60 °C
Luftfeuchtigkeit 0-95 %, nicht kondensierend

Aufstellungshohe tber
Meereshdhe

0-2000 m ohne Derating

> 2000 m mit Derating der maximalen Umgebungstemperatur um 0,5 °C
pro 100 m

Betriebsbedingungen Verschmutzungsgrad 2

EMV-Storfestigkeit nach EN 61000-6-2 (Industriebereich)

EMV-Storaussendung nach EN 61000-6-4 (Industriebereich)

Schwingungsfestigkeit EN 60068-2-6 3,5 mm von 5-8,4 Hz
1 g von 8,4-150 Hz
Schockfestigkeit EN 60068-2-27 159
Schutzart EN 60529 1P20
03.06.2022 Seite 7
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2 Mechanische Abmessungen
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S-DIAS DIGITAL MISCHMODUL

DM 162

3 Anschlussbelegung

Modul Status (griin)
User (gelb)

Eingangsstatus (griin)

Ausgangsstatus (gelb)

DC OK (grun)

SIGMATEK

Digitaleingang 1
Digitaleingang 2
Digitaleingang 3
Digitaleingang 4
Digitaleingang 5
Digitaleingang 6
Digitaleingang 7
Digitaleingang 8

Digitalausgang 1
Digitalausgang 2
Digitalausgang 3
Digitalausgang 4
Digitalausgang 5
Digitalausgang 6
Digitalausgang 7
Digitalausgang 8

intern nicht angeschlossen

+24 V-Versorgung
GND
GND

Die Pins 3 & 4 des Stecker X5 sind modulintern gebriickt. Zur GND-Versorgung des
Moduls ist nur der Anschluss des Pin 4 erforderlich. Die intern gebriuckten
Anschliisse dirfen zum Weiterschleifen der GND-Versorgung verwendet werden. Es
muss jedoch berticksichtigt werden, dass durch das Weiterschleifen ein

Summenstrom von 6 A je Anschluss nicht tGberschritten wird!

03.06.2022
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3.1 Status LEDs
Modul Status grun EIN Modul aktiv
AUS Keine Versorgung vorhanden
BLINKT (5 Hz) | Keine Kommunikation
User gelb EIN Von Applikation einstellbar
AUS (z.B. kann die LED des Moduls uber die Visualisierung blinkend
eingestellt werden um die Modulfindung im Schaltschrank zu
BLINKT (2 Hz) | erleichtern)
BLINKT (4 Hz)
Eingangsstatus grin EIN Eingang EIN
AUS Eingang AUS
Ausgangsstatus gelb EIN Ausgang EIN
AUS Ausgang AUS
DC OK grin EIN Ausgangsgruppe ist versorgt
3.2 Zuverwendende Steckverbinder

Steckverbinder:

X1-X5: Steckverbinder mit Federzugklemme (im Lieferumfang enthalten)
Die Federzugklemmen sind fur den Anschluss von ultraschallverdichteten (ultraschall-

verschweif3ten) Litzen geeignet.

Anschlussvermdgen:

Abisolierlange/Hulsenlénge:

10 mm

Steckrichtung:

parallel zur Leiterachse bzw. zur Leiterplatte

Leiterquerschnitt starr:

0,2-1,5 mm?

Leiterquerschnitt flexibel: 0,2-1,5 mm?
Leiterquerschnitt Litzen ultraschallverdichtet: 0,2-1,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG/kcmil: 24-16
Leiterquerschnitt flexibel m. Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse: 0,25-1,5 mm?

Leiterquerschnitt flexibel m. Aderendhilse mit Kunststoffhiilse:

0,25-0,75 mm? (Reduzierungsgrund d2 der
Aderendhiilse)

Aderendhulse

i
| =N IoL

d2 = max. 2,8 mm

Kabel
d2

Seite 10

03.06.2022




> SIGMATEK S-DIAS DIGITAL MISCHMODUL DM 162
3.3 Beschriftungsfeld
" b
1 1
1 |
1 |
5 Ll
Hersteller Weidmdiller
Typ MF 10/5 CABUR MC NE WS
Artikelnummer Weidmdiller 1854510000
Kompatibler Drucker Weidmdiller
Typ Printjet Advanced 230V
Artikelnummer Weidmdiller 1324380000
03.06.2022 Seite 11
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4 Verdrahtung

4.1 Anschlussbeispiel

+24V
1
X1
1
X2
1
X3
r
X4
1 .
X5 +24V X3/X4

I

Seite 12 03.06.2022
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4.2 Hinweise

o Eswerden alle 8 Ausgange aus einem gemeinsamen +24 V-Anschluss versorgt.

e Der Leitungsquerschnitt der +24 V-Speisung muss fur den maximalen Summenstrom
ausgelegt werden.

e Die Ausgange dirfen durch Abschalten der +24 V-Versorgung abgeschaltet werden.

o Das Anlegen einer Spannung an einen Ausgang, welche die Versorgungsspannung um
mehr als 0,7 V Ubersteigt, ist unzulassig.

Induktive Lasten missen immer mit einer Freilaufdiode oder ggf. einem R-C-Glied
beschaltet sein. Dies sollte so nah wie mdglich an der Last erfolgen.

WICHTIG:
Das S-DIAS Modul darf NICHT unter Spannung an- oder abgesteckt werden!

4.2.1 Anschluss induktiver Lasten

Ausgang

Freilaufdiode Schitzspule GND

03.06.2022 Seite 13




DM 162 S-DIAS DIGITAL MISCHMODUL > SIGMATEK

5 Montage

Die S-DIAS Module sind fuir den Einbau im Schaltschrank vorgesehen. Zur Befestigung der
Module ist eine Hutschiene erforderlich. Diese Hutschiene muss eine leitfahige Verbindung
zur  Schaltschrankriickwand herstellen. Die einzelnen S-DIAS Module werden
aneinandergereiht in die Hutschiene eingehangt und durch SchlieRen der Rasthaken fixiert.
Uber die Erdungslasche auf der Riickseite der S-DIAS Module wird die Funktionserdver-
bindung vom Modul zur Hutschiene ausgefiihrt. Es ist nur die waagrechte Einbaulage
(Modulbezeichnung oben) mit ausreichend Abstand der Luftungsschlitze des S-DIAS
Modulblocks zu umgebenden Komponenten bzw. der Schaltschrankwand zuldssig. Das ist
erforderlich, um die optimale Kuhlung und Luftzirkulation zu erreichen, sodass die
Funktionalitat bis zur maximalen Betriebstemperatur gewahrleistet ist.

WAAGRECHTE Montage

Seite 14 03.06.2022



&> SIGMATEK S-DIAS DIGITAL MISCHMODUL DM 162

Empfohlene Minimalabstande der S-DIAS Module zu umgebenden Komponenten bzw. der
Schaltschrankwand:

]
]
-
/ RN
~ X
7 RN
/ \
e \
s S
/ \
7 \
e
RN
RN
RN
PR
a b c
30 mm (1.187) 30 mm (1.18") 100 mm (3.94")

a, b, c ... Abstédnde in mm (inch)
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6 Beschreibung der Zahler
Es stehen vier Modi fir die Konfiguration der Zahler zur Auswabhl:

1. Jede steigende Flanke an Eingang n wird gezahlt. Zahler 1 zahlt Eingang 1,
Zahler 2 zahlt Eingang 2, usw.

2. Zahler fur Inkrementalgeber, vier Flanken Detektion

3. Zeitstempel-Modus

4. PWM Signalmessung (High-Time und Periode)

Zahlmodus Register 1:

T 6] 5| 4| 3] 2] 1| 0
T[_d/ \_Y—/ [ e Mode Counter 1+2
eRere femmmmmm e Mode Counter 3+4

Jede Einstellung wird zwei Z&hlern zugeordnet

Mode = 0: Normaler Flankenzahler fur steigende Flanken

Mode = 1: Inkrementalgeber-Zahler (z.B. Eingang 1 > Channel A und Eingang 2 >
Channel B). Je nach Rotationsrichtung zahlt der Zahler auf- oder abwarts.
Ein Zuriicksetzen der Z&hler ist nicht moglich.

Mode = 2: Zeitstempel-Modus. Ein ps Zeitstempel mit Bezug auf den SDIAS Sync wird
an der definierten Flanke (Reg. 0x0001) ausgelesen.

Mode = 3: PWM-Signalmessung. Misst Periode und High-Time mit einer festen
Aufldsung von 1 ps. Keine MaRRstabsdnderung moglich.

Das Zahlmodus Register 2 wird verwendet um die Flankenerkennung fiir jeden digitalen
Eingang zu setzen (Latch-Eingang).

Die Register ,Zahimodus-Register 1 und ,Z&himodus-Register 2“ beim Starten wahrend
der Initialisierung setzen. Nicht in den zyklischen Daten verwenden, da ansonsten die
gelatchten Register zuriickgesetzt werden!

Seite 16 03.06.2022
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6.1 Zeitstempel-Modus

Der Zeitstempel-Wert reprasentiert den Latch des internen Zeitstempel-Latch-Registers. Bei
einem Sync wird das Register gelatcht. Ein interner Rampenzéahler z&hlt, bis er den Wert
vom Sync Period Register erreicht oder bis ein Sync auftritt. Bei der ersten steigenden oder
fallenden Flanke des ,Latch® Eingangs (dig_in) wird der aktuelle Z&hlerwert geméaR des
entsprechenen Eingangs im internen Zeitstempel-Latch-Register gespeichert. Die
Flankenerkennung hangt von den Einstellungen des ,Zdhimodus-Register 2“ ab.

dig_in a \—‘ I_ |

7 missing A
sync T sync k

first edge (Counter Mode
Register 2 = 1 d for rising edge)

Time Stamp
register [us] value 2
Time Stamp : 7
internal ramp register [us]
for time stamp o=y . ==

In diesem Design gibt es keine Interpolation fiir das Sync. Das ,Sync Period“ Register ist
der Reset-Wert des internen Rampenzéhlers. Beim Start muss die Systemperiode des
eingehenden Sync auf das Sync Period Register geschrieben werden. Der Default-Wert ist
1 ms (OxO3E8 = 1000 pus). Wenn der interne Rampenzahler den Wert des Sync Period
Registers erreicht, setzt sich der Zahler zuriick. Also wird der Z&ahler nach einem fehlenden
Sync nicht Uberlaufen.

Wenn in der vorherigen Periode keine giiltige Flanke erkannt wurde, enthélt das Register
den Wert OxFFFF.

Die Latch-Register werden zuriickgesetzt, wenn ,Zéahimodus-Register 1“ oder ,Zahimodus-
Register 2“ geschrieben wird.

03.06.2022 Seite 17
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6.1.1 Beispiel Flankenmodus mit positiver Flanke

1. Grafik mit lokalem S-DIAS-Bus, 2. Grafik S-DIAS-Bus hinter VARAN

ISO Startzeitpunkt
CPU Realtime val0 : : val2 :
Systemperiode : Systemperiode : Systemperiode :

SDIAS Sync f t f ?

Zahlerwert

Zeitstempel
Zahlerwert (16 Bit) r
1
. | =

1 1 1

: : H : :

Digitaleingang : l | | E . l E
T 1 1 1

: ] : :

ISO Startzeitpunkt
——
CPU Realtime valo '
VARAN Sync I"a'o h T

Systemperiode Systemperiode Systemperiode

SDIAS Sync f 1 f t

Zahlerwert

Zeitstempel

Zahlerwert (16 Bit)
L}
1
'

I

1L

Digitaleingang
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6.1.2 Beispiel Flankenmodus mit negativer Flanke

1. Grafik mit lokalem S-DIAS-Bus, 2. Grafik S-DIAS-Bus hinter VARAN

ISO Startzeitpunkt
CPU Realtime val0 3 , val2 i
Systemperiode ' Systemperiode ' Systemperiode '

SDIAS Sync f ? ? ?

Zahlerwert

Zeitstempel
Zahlerwert (16 Bit)

Digitaleingang | | | | | | |

ISO Startzeitpunkt
CPU Realtime val0 )

VARAN Sync t valo h 1

Systemperiode Systemperiode Systemperiode

SDIAS Sync f 1 f 1

Zahlerwert -

Zeitstempel
Zahlerwert (16 Bit)

Digitaleingang |"_|: I—l l—l
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6.1.3 Beispiel Flankenmodus mit beiden Flanken

1. Grafik mit lokalem S-DIAS-Bus, 2. Grafik S-DIAS-Bus hinter VARAN

ISO Startzeitpunkt
CPU Realtime val0 ' : val2 [
Systemperiode : Systemperiode : Systemperiode :

SDIAS Sync f f ? f

1 1 1 1
' ' 1 [

Zahlerwert -

Zeitstempel
Zahlerwert (16 Bit)

Digitaleingang

ISO Startzeitpunkt
|————i
CPU Realtime valo
VARAN Sync T valo h T

Systemperiode Systemperiode Systemperiode

SDIAS Sync f f f f

Zahlerwert ¥ X

Zeitstempel
Zahlerwert (16 Bit)

Digitaleingang
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6.2 PWM-Sighalmessung

Dieser Modus unterstiitzt die Messung auf den Eingéngen 1 bis 4. Der Zahlerwert flr
Periode und High-Time wird in ps dargestellt.

»4— Duty cycle 66.6 % to 33.3 % —_— - Duty cycle 50 % —_—

H 5 ' 5 H
i~——— High time ———»i<-Low time-»~@—— High time —»<@—— Low time ——»}

< Period L Period >
: A . §
Period Set high time = Period Set high time =
counter =0 period counter value counter =0 period counter value

Die Periode misst die vergangene Zeit zwischen den steigenden Flanken des digitalen
Eingangs (dig_in). Bei der ersten steigenden Flanke von dig_in beginnt ein Zahler jede ps
zu inkrementieren. Bei der zweiten steigenden Flanke von dig_in wird der Zahlerwert vom
entsprechenden “PWM Perioden Zahler” Register gelatcht. Der Zahler wird zuriickgesetzt,
nachdem der Wert gelatcht wurde.

overflow overjlow

dig_in i | l ‘_I T I :
FAM period %( gultig /X giltig Y g ( 9 OxFFFF k) :XOXFFFF
counter 7 x—g—g#

” ' ' / N
e coumer T gitig <X giiltig X _:_gultig{__~X_OxFFFF_[__X 0x0000
. . N N

Derselbe Zahler wird verwendet um die High-Time im “PWM High-Time Zahler” Register zu
speichern.

Bei einem Zahleruberlauf ist der Wert des “PWM Perioden Zahler” Registers OxFFFF. Der
Wert des “PWM High-Time Zahler” Registers bei einem Zahlerliberlauf hangt vom dig_in
Eingangszustand ab. Bei 1 gibt das Register den Wert OxFFFF zurtick, bei 0 ist der Wert
0x0000.
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7 Adressierung

Adresse | Grole Zugriffstyp Beschreibung Reset-Wert
(hex) (Byte)

Speicher

Z&ahlmodus-Register 1 ®

Bit 0-1 Modus Zahler 1+2
Bit 2-3 Modus Zahler 3+4

0000 ! rw Bit 4-7 reserviert 0000

(0 = Normaler Zéhimodus, 1 = Inkremental Zahimodus,
2 = Zeitstempelmodus, 3 = PWM Messmodus)

Z&ahlmodus-Register 2 ®

Bit 0-1 Flanke wahlen flr Zeitstempelmodus Cnt 1
Bit 2-3 Flanke wahlen flr Zeitstempelmodus Cnt 2
0001 1 riw Bit 4-5 Flanke wahlen flr Zeitstempelmodus Cnt 3 0000
Bit 6-7 Flanke wahlen flr Zeitstempelmodus Cnt 4

(0 = keine Flanke gewahlt, 1= steigende Flanke, 2 =
fallende Flanke, 3 = beide Flanken)

Sync Periode (System Periode)
0002 2 wi6 03E8
Sync Periode in ys

Ausgangsregister

Bit0 Ausgang 1

0004 1 w Bit 1 Ausgang 2 %
Bit 7 Ausgang 8
Eingangsregister
Bit0 Eingang 1

0004 1 r Bit 1 Eingang 2 %
Bit 7 Eingang 8
24 V Status

0005 1 r Bit 0 DC 24 V OK ot
Bit 1-7 reserviert
Z&hler 1 @

0006 1 r 0

8-Bit Zahler fur Eingang 1

Inkrementalgeber 1 ©
0006 2 r16 0000
16-Bit Inkrementalgeber-Zahler

Zeitstempeleingang 1 [Auflésung: 1 ps] @
0006 2 rl6 FFFF
16-Bit Z&hler
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PWM High-Time Zahler fiir Eingang 1 [Auflésung: 1 ps] ©

0006 2 ri6 16-Bit Zahler, Wert des Zahlers bei fallender Flanke des FFFF
Eingangs 1
Z&hler 2 @

0007 1 r 00
8-Bit Zahler fur Eingang 2
Z&hler 3@

0008 1 r 00
8-Bit Z&hler fur Eingang 3
Inkrementalgeber 2 ©)

0008 2 rl6 0000
16-Bit Inkrementalgeber Z&hler
Zeitstempeleingang 3 [Auflésung: 1 ps] @ FEEF

0008 2 rlé
16-Bit Z&ahler
PWM High-Time Zahler fiir Eingang 3 [Auflosung: 1 ps] ©

0008 2 ri6 16-Bit Zahler, Wert des Zahlers bei fallender Flanke des FFFF
Eingangs 3
Z&hler 4 @

0009 1 r 00
8-Bit Z&hler fur Eingang 4
Zeitstempeleingang 2 [Auflésung: 1 us] @

000A 2 rl6 FFFF
16-Bit Zahler
PWM High-Time Zahler fiir Eingang 2 [Auflésung: 1 ps] ®

000A 2 ri6 16-Bit Zahler, Wert des Zahlers bei fallender Flanke des FFFF
Eingangs 2
Zeitstempeleingang 4 [Auflésung: 1 ps] @

0oocC 2 rl6 FFFF
16-Bit Z&hler
PWM High-Time Zahler fiir Eingang 4 [Auflosung: 1 ps] ©

0ooc 2 ri6 16-Bit Zahler, Wert des Zahlers bei fallender Flanke des FFFF
Eingangs 4
PWM Perioden Z&hler fir Eingang 1 [Auflésung: 1 ps] ®

000E 2 r1l6 0000
16-Bit Z&hler
PWM Perioden Z&hler fiir Eingang 2 [Auflésung: 1 ps] ©

0010 2 rl6 0000
16-Bit Z&hler
PWM Perioden Z&hler fiir Eingang 3 [Auflésung: 1 ps] ©

0012 2 rl6 0000
16-Bit Z&hler
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0014

r16

PWM Perioden Z&hler fiir Eingang 4 [Auflésung: 1 ps] ©

16-Bit Zahler

0000

@ Das Schreiben dieses Registers loscht alle Zahlerwerte (die erste Flanke kénnte fehlen, wenn das beim

Zahlvorgang durchgefihrt wird.)

@ Wenn das Modusregister fir den Zéhlermodus eingestellt ist.

&) Wenn das Modusregister fiir den Inkrementalgebermodus eingestellt ist.
@ Wenn das Modusregister fir den Zeitstempelmodus eingestellt ist.

) Wenn das Modusregister fir den PWM-Modus eingestellt ist.
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8 Unterstitzte Zykluszeiten

8.1 Zykluszeiten unterhalb von 1 ms (in ps)

X= unterstutzt

8.2  Zykluszeiten groRer gleich 1 ms (in ms)

X= unterstitzt
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9 Hardwareklasse DM162

Hardwareklasse DM162 fur das S-DIAS-Digital-Modul DM162

Digital
Digital
Digital
Digital
Digital
Digital
Digital
Digital

Digital
Digital
Digital
Digital
Digital
Digital
Digital
Digital

Counter
Counter
Counter

Counter

QDS HEEEEEEEEE QRERREEER  [©0E0EEEEE

Qutput Byte

PWM periode
PaM periode
PWM periode
PaM periode
ALARM :00,

Input
Input
Input
Input
Input
Input
Input
Input

Out
Qut
Qut
Qut
Qut
Out
Qut
Out

B o W B W M

EIEl SDIAS:45, DML62 (DM1621)

Class State (ClassState) <-[]->
Device ID (DevicelID) «<-[]-=

FPGA Version (FPGAVersion) <-[]-=
Hardware Version (Hwversion) <-[]-=
Serial Number (SerialNo) <-[]-=
Retry Counter (RetryCounter) «<-[]-=
LED Control (LEDControl) <-[]-=
Digital Inputs -—-——--—----————----—

1 (Inputl) <-[]-»
2 (Input2) «-[]-=
3 (Input3) <-[]-»
4 (Input4) =-[]-=
5 (Inputs) <=-[]-»
6 (Inputé) =-[]-=
7 (Input?) <=-[]-»
8 (Inputd) <-[]-»

Input Byte (InputByte) «-[]-=
Digital Outputs ------------—------—

{Outputl) «-[]-=
(Output2) =-[]-=
(Output3) =-[]-=
(Outputd) <-[]-=
{Outputs) =-[]-=
(Outputé) =<-[]-=
(Output?) <-[]-=
(Outputd) =-[]-=

(OutputByte) <-[]-=
Voltage OK Output 1-8 (VoltageOk) =-[]-=
————————————————————————— Counters

1 {Countl) <-[]-=
2 (Count2) <=-[]-=
3 (Count3) <-[]-=
4 (Count4) <-[]-=

counter 1 (PuWMPeriodel)
counter 2 (PuWMPeriode2)
counter 3 (PuWMPeriode3)
counter 4 (PuWMPerioded)
Empty

Diese Hardwareklasse wird zum Ansteuern des Hardwaremoduls DM 162 mit 8 digitalen
Ausgéngen und 8 digitalen Eingangen verwendet. Von den 8 Eingédngen kdnnen die ersten
4 als Zahler, zur Zeitmessung oder zum Messen eines PWM-Signals genutzt werden.
Genauere Hardwareinformationen findet man in der Moduldokumentation.
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9.1 Schnittstellen

9.1.1 Clients

SLIES N Dieser Client muss zu einem S-DIAS-Port, einem ,SdiasOut_[x]“-Server,
verbunden werden.

HEWE Auf diesem Client wird die physikalische Platzierung des Hardwaremoduls
angegeben. Es sind 64 Module, von 0 bis 63, mdglich.

EEGIIIEGE Dieser  Client  ist  standardmaRig — aktiviert, d.h. dieses S-DIAS-
Hardwaremodul an dieser Position ist fir das System zwingend erforderlich
und darf keinesfalls fehlen, ausgesteckt werden oder einen Fehler liefern,
ansonsten wird die gesamte Hardware abgeschaltet. Fehlt das
Hardwaremodul, liefert es einen Fehler oder wird es entfernt, 16st dies einen
S-DIAS-Fehler aus. Wird dieser Client mit O initialisiert, dann ist dieses
Hardwaremodul an der Position nicht zwingend erforderlich, d.h. es kann
jederzeit an- bzw. abgesteckt werden. Es sollte aber mit Bedacht die
Sicherheit des Systems ausgewahlt werden, welche Komponenten ,nicht
required” sein sollen.

(Ol IR Einstellung des Zahlers 1 bzw. 2 als Initialisierungswert:
0 kein Z&hler
1 Zahler zahlt bei Impuls von Inputl und Input2 bzw. Input3 und

Input 4
2 Inkrementalgeber (Inputl und Input 2 bzw. Input3 und Input 4)
3 Zeitmessmodus (Inputl und Input 2 bzw. Input3 und Input 4)

PWM-Signal Mess-Modus (Inputl und 2 bzw. Input3 und 4)

LY OGEERZR Einstellung  der  Flanken-Zeitmessung  der  Eingange 1-4  als
Initialisierungswert:  Wird nur verwendet, wenn CountMode fur die
entsprechenden Kandle auf Zeitmessung eingestellt ist (Countmode = 3).

0 Zeitmessung Flanke ausgeschalten

1 Sync bis zur ersten positiven Flanke der Periode
2 Sync bis zur ersten negativen Flanke der Periode
3

Sync bis zur ersten positiven oder negativen Flanke der
Periode

9.1.2 Server

(O EESSIEIEN Dieser Server zeigt den aktuellen Status der Hardwareklasse an.

IDLEVITEND) Auf diesem Server wird die Device-ID des Hardwaremoduls angezeigt.
S EVAVETS N FPGA-Version des Moduls im Format 16#XY (z.B. 16#10 = Version 1.0).
SEWEUNGN Auf diesem Server wird die Seriennummer des Hardwaremoduls angezeigt.

SERASLIIGIEETE Dieser Server zahlt hoch, wenn ein Transfer fehlschlagt.

(m=plelelpligell Mit diesem Server kann das Applikations-LED des S-DIAS-Moduls gesteuert
werden, um das Modul im Verbund schneller finden zu kénnen.

LED aus

LED ein
langsam blinken
schnell blinken
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Input[1-8] ‘ Status von Eingang 1-8.

Output[1-8] \ Ausgang 1-8, Ausgang setzen tber Write().

alo {23 G) Auf diesem Server werden die digitalen Eingange in einem 8-Bit-Bitfeld
angezeigt. Innerhalb von diesem Bitfeld werden Bit 0 bis Bit 7 mit den
Eingangen Inputl bis Input8 belegt.

(OINTINI=EY Auf diesem Server werden die digitalen Ausgange in einem 8-Bit-Bitfeld
angezeigt. In diesem Word werden Bit 0O bis Bit 7 mit den Ausgéngen
Outputl bis Output8 belegt. Ein Write() auf diesem Server schreibt das
Bitmuster auf diese Ausgange.

(LI ERYEN Die angezeigten Werte sind von der Clienteinstellung des CountModes
abhéangig.

CountMode[1,2]:

deaktiviert

normaler Zahler Input 1, 2 bzw. 3, 4

Inkremental Encoder Input 1, 2 bzw. 3, 4 wobei dann Server
Count2 bzw. Count4 deaktiviert ist.

Zeitmessung far Input 1, 2 bzw. 3, 4 in s
Wenn keine Flanke auftritt, zeigt dieser Server 65535 an.

PWM-Einschaltzeit fur Input 1, 2 bzw. 3, 4 in pus
Wenn der Eingang dauernd eingeschalten ist, zeigt dieser
Server 65535 an.

Count kann mit der Write-Methode des Servers zurlickgesetzt werden.

WYL RN Die angezeigten Werte sind von der Clienteinstellung des CountModes
abhéangig.
CountMode[1,2]:

0-3 Server ist deaktiviert

4 PWM-Perioden Dauer fur Input 1, 2 bzw. 3, 4in pus

Wenn keine Periode erkennbar ist, zeigt dieser Server 65535
an.

WOlEGEO18 Auf diesem Server wird die Spannungsversorgung fiir die Ausgénge 1-8
angezeigt.

0 Versorgung fehlerhaft

1 Versorgung ist OK

9.1.3 Kommunikations-Schnittstellen

IA\z4Y} Downlink Mit diesem Downlink kann die zugehdrige Alarmklasse tber den Hardware-
Editor platziert werden.
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9.2 Prinzipdarstellung der Zeitmessfunktion

Diese Funktion kann fir die Eingédnge 1-4 verwendet werden. Dazu ist die Einstellung
Countmode[1,2] = 3 notwendig. In den unten abgebildeten Darstellungen wird das
Verhalten von EdgeMode 1-3 dargestellt.

Je nach eingestelltem Modus wird die Zeit in us bis zur ersten auftretenden Flanke
gemessen. Wenn keine Flanke mehr auftritt, wird am Server 65535 ausgegeben.

9.2.1 EdgeMode = 1:

Zeitmessung erfolgt vom Sync bis zur ersten positiven Flanke.

. Systemperiode — Systemperiode — Systemperiode »

SDIAS Sync $ 4 $ ¢

timestamp_ramp
(16 Bit)

/

dig_in i |

fime_cnt(0) valo XFFFF §>< val2 XFFFE
(internal value) |

time_cnt_last(0) :X\ valo val2 X\“XFFFF
(register)
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9.2.2 EdgeMode = 2:
Zeitmessung erfolgt vom Sync bis zur ersten negativen Flanke.

" Systemperiode - Systemperiode N Systemperiode »

SDIAS Sync f f f f

timestamp_ramp

(16 Bit) /
dig_in J—

time_cnt(0)  val0. XFFFF *X vai2. XFFFF

(internal value) L

XFFFF

>7.-__~

time_cnt_last(0) o val0 val2
(register)

9.2.3 EdgeMode = 3:

Zeitmessung erfolgt vom Sync bis zur ersten positiven oder negativen Flanke.

Systemperiode Systemperiode Systemperiode

SDIAS Sync f f f f

timestamp_ramp
(16 Bit)

\

dig_in

!

fime_cnt(0) val0 XFFFF Q}( val2 XFFFF
(internal value) _

time_cnt_last(0) val0 val2
(register)

XFFFF

|
>7w
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9.3 Prinzipdarstellung der PWM-Messfunktion

Diese Funktion kann fur die Eingénge 1-4 verwendet werden. Dazu ist die Einstellung
Countmode([1,2] = 4 notwendig. Es gibt ein Zahlerregister fur die Periode (PWMPeriode[1-
4]) und fir die Einschaltzeit (Count[1-4]) in pus. Wenn die Einschaltdauer 100 % von der
Periode betragt, dann wird am Server Count[1-4] 65535 angezeigt.

4— Betriebszyklus 66,6% auf 33,39 -t Betriebszykius 50% —

Eingangs-
signal

i
4 Hohe Zeit —wa—Niedrige Zeit—m#—Hohe Zeit —mwd—Niedrige Zeit—m

4 Periode —— Perode——
1
Perioden- Hohe Zeit setzen = Perioden- Hohe Zeit setzen =
zdhler=0 Periodenzéahlerwert zdhler =0 Periodenzahlerwert

Die Periode misst die vergangene Zeit zwischen den positiven Flanken des digitalen
Eingangs (dig_in). Bei der ersten positiven Flanke von dig_in beginnt ein Z&hler jede us zu
inkrementieren. Bei der zweiten positiven Flanke von dig_in wird der Zahlerwert vom
entsprechenden “PWM Periodenzahler” Register verriegelt. Der Zahler wird zurlickgesetzt,
nachdem der Wert verriegelt wurde.

) \\ ngr‘[low overflow
dig_in ' \_ \b | \
_ % |l‘)‘ : |
Z\;mepreno :)( v<a|16 X valid >( valid % 0xFFFF xFFFF
e valid valid X valid ‘: N DxFFFF“ x0000

Derselbe zZahler wird verwendet um die Einschaltzeit “PWM Einschaltzeit-Zahler” Register
gespeichert.

Bei einem Zahleruberlauf ist der Wert des “PWM Periodenzahler” Registers OxFFFF. Der
Wert des “PWM Einschaltzeit-Zahler” Registers bei einem Zahlerlberlauf hangt vom dig_in
Eingangszustand ab. Bei 1 gibt das Register den Wert OxFFFF zurlick, bei 0 ist der Wert
0x0000.
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9.3.1 Detailliertes Adressen-Mapping

Address (hex) ‘Size (Byte) Access Type Description ‘Reset value ‘

Memory

Zahlermodus Register 11)

Bit 1..0: Modus Zahler 1+2

Bit 3..2: Modus Z&hler 3+4

Bit 7..4: Reserviert

(0 = normaler Z&hlermodus, 1
Inkrementalgeber-Modus, 2
Zeitstempelmodus, 3 = PWM
Messungsmodus)

0000 1 riw 0000

Zahlermodus Register 21)

Bit 1..0: ausgewahlte Flanke fur
Zeitstempelmodus Cnt 1

Bit 3..2: ausgewabhlte Flanke fur
Zeitstempelmodus Cnt 2

Bit 5..4: ausgewahlte Flanke fur
Zeitstempelmodus Cnt 3

Bit 7..6: ausgewahlte Flanke fur
Zeitstempelmodus Cnt 4

(0 = keine Flanke ausgewahlt, 1= positive
Flanke, 2 = negative Flanke, 3 = beide
Flanken)

0001 1 riw 0000

Sync Periode (Systemperiode)

0002 2 wi6 Sync Periode in pis

03E8

Ausgangsregister
Bit 0: Ausgang 1
0004 1 w Bit 1: Ausgang 2 00

Blt 7: Ausgang 8

Eingangsregister
Bit O: Eingang 1
0004 1 r Bit 1: Eingang 2 00

Blt 7: Eingang 8
24V Status

0005 1 r Bit 0: DC 24 V OK 01
Bit 7..1: Reserviert

Zéhler 12)
8 Bit Zahler fur Eingang 1

Inkrementalgeber 13)

16 Bit Geberzahler

Zeitstempel Eingang 1 [1us]4)

16 Bit Z&hler

PWM Einschaltzeit-Z&hler fir Eingang 1 [1
ps]5)

0006 2 rl6 16 Bit Zahler, Wert des verriegelten|FFFF
Periodenzéhlers 1 bei negative Flanke von
Eingang 1

Zahler 22)

8 Bit Zahler fur Eingang 2

0008 1 r Zahler 32) 00

0006 1 r 00

0006 2 rl6 0000

0006 2 rl6 FFFF

0007 1 r 00
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8 Bit Zahler fiur Eingang 3

Inkrementalgeber 23)

16 Bit Zahler

0008 2 rie 16 Bit Geberzéhler 0000
Zeitstempel Eingang 3 [1us]4)

0008 2 r16 16 Bit Zahler FFFF
PWM Einschaltzeit-Zahler fur Eingang 3 [1
us]5)

0008 2 rl6é 16 Bit Zahler, Wert des verriegelten|FFFF
Periodenzéhlers 3 bei negative Flanke von
Eingang 3
Zahler 42)

0009 1 ' 8 Bit Zahler fur Eingang 4 00
Zeitstempel Eingang 2 [1pus]4)

000A 2 rl6 16 Bit Zahler FFFF
PWM Einschaltzeit-Z&hler fur Eingang 2 [1
us]5)

000A 2 rlé 16 Bit Zahler, Wert des verriegelten|FFFF
Periodenzahlers 2 bei negative Flanke von
Eingang 2
Zeitstempel Eingang 4 [1ps]4)

000C 2 rl6 16 Bit Zahler FFFF
PWM Einschaltzeit-Zahler fir Eingang 4 [1
us]5)

000C 2 rl6 16 Bit Zahler, Wert des verriegelten|FFFF
Periodenzéhlers 4 bei negative Flanke von
Eingang 4
PWM Periodenzahler fir Eingang 1 [1 ps]5)

000E 2 rl6 16 Bit Zahler 0000
PWM Periodenzahler fur Eingang 2 [1 ps]5)

0010 2 rlé 16 Bit Zahler 0000
PWM Periodenzahler fur Eingang 3 [1 ps]5)

0012 2 rl6 16 Bit Zahler 0000

0014 2 (16 PWM Periodenzahler fir Eingang 4 [1 ps]5) 0000

1 Schreiben auf dieses Register I6scht alle Zahlerwerte (Die erste Flanke kann verloren gehen, wenn dies wahrend

des Zahlvorganges passiert.)

2) wenn das Modusregister auf Zahlermodus gesetzt ist

3) wenn das Modusregister auf Inkrementalgeber-Modus gesetzt ist
4) Wenn das Modusregister auf Zeitstempelmodus gesetzt ist

5) wenn das Modusregister auf PWM-Modus gesetzt ist

03.06.2022
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9.4 Beispiel

SdiasPLC
SdiasPLC1

HwiControl
HweControH

altcl

all

DRﬂ:el:ug EontroD ~E EcH'.‘:Ecmrcl
* CycleTime

1 BUU
IsoStartPoint
50

Safety DomainTimeout State

0 Class0k
_Classt

DiasMaster| #

Safety. Statg G

Interfa cestatﬁ =}

Firmw areVersion

16#00000100

ClassState [ &
_Class0k

RetryC Ountenr =1

SdiasOut_1
[1]

Place
0

o g\equired
{ Gountilodet

guuntl.wdez
EdgeMode1
0

EdgeMode2
o

« EdgeMode3
0

EdgeModed
0

@
Chssstate @ ®

_Class0k

DevicelD 51 *
1EI3EIllﬁ

FPGAWersion |t &

16#00000011

SerialNo |G *
"0815"
RaryCUunhaé =R

LEDControl |
0

In puq I=Ed

In put% =R

Input3 |5 #
0

Inputd |5 ®
P il

In putg =K
Inputs |5 #
0

In put17 I=Ed

Inputd

1
Output!
0

Output2 |
0
0utput13 L

0utput14

Output5 |
1

Outputt;.i

Output? |
0

Outputd
0

ZKDDDDDEEPEIPJE}%BT?
Outd)utBHte
2#00000000000...

Count! [
0

Count2
0
Count3
0
Countd
0

PWWPeriode1
0

PWMPeriod e% "

PWWPeriod eg

PWI.lPeriDﬂea L
Voltag eO%( I

| *

*

LI ]

=2

LI I

-

LI ]
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Anderungen der Dokumentation

Anderungs- Betroffene | Kapitel Vermerk
datum Seite(n)
01.04.2014 10 5 Montage Text aktualisiert
30.01.2014 9 4.2 Hinweise Merksatz bezuglich An- und Abstecken des S-DIAS
Moduls unter Spannung hinzugeflgt
26.03.2015 7 3.2 Zu verwendende Anschlussvermdégen erweitert
Steckverbinder
25.11.2015 11 6 Beschreibung der Zahler hinzugefiigt
14 7 Adressierung korrigiert
11.01.2016 11 6 Beschreibung der Zahler Kapitel Uberarbeitet
21.01.2016 4 1.5 Sonstiges Normung geéndert
25.01.2016 4 1.3 Elektrische Grafik eingeflgt
Anforderungen
28.04.2016 13 5 Montage Grafik Abstande
13.06.2016 4 1.3 Elektrische Stromaufnahme angepasst
Anforderungen
27.10.2016 17, 18,19 | 6.1.1 Flankenmodus mit pos. | Diagramme erweitert
6.1.2 Flankenmodus mit neg.
6.1.3 Flankenmodus mit bei.
17.08.2017 7 1.6 Umgebungsbedingungen | Verschmutzungsgrad
10 3.2 Zu verwendende Hilsenlange hinzugefugt
Steckverbinder Informationen bzgl. ultraschallverschweiBter Litzen
erganzt
18.10.2017 11 3.3 Beschriftungsfeld Kapitel erganzt
15 5 Montage Grafik ersetzt
27.02.2019 17 6.1 Zeitstempelmodus Grafik erneuert
26.09.2019 9 3 Anschlussbelegung Grafik erganzt, Hinweis hinzugefiigt
14.11.2019 25 8 Unterstitzte Zykluszeiten Kapitel hinzugefigt
28.02.2020 25 8 Unterstltzte Zykluszeiten Text angepasst
08.09.2020 9 Hardwareklasse DM162 Kapitel hinzugefigt
04.11.2020 14 5 Montage Ergénzung Funktionserdverbindung
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DM 162 S-DIAS DIGITAL MISCHMODUL

30.08.2021 4 1.1 Spezifikation digitale Signalpegel und Schaltschwelle
Eingange

23.12.2021 5 1.2 Spezifikation digitale Verzdgerungswerte geandert
Ausgéange

03.06.2022 7 1.5 Sonstiges HW-Version
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