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Synchron-Servomotoren Serie SM

Die Low Voltage Synchron-Servomotoren der Baureihe SM sind biirstenlose Drehstrom-Mo-
toren mit Permanentmagneten im Rotor und dreiphasiger Wicklung fur spezielle Servo-Ap-
plikationen.

Das Neodym-Magnetmaterial und die niedrigen Tragheitsmomente tragen wesentlich dazu
bei, dass diese Motoren hochdynamisch sind und zudem ein sehr geringes Cogging haben.
Die robusten und kompakten Motoren mit hoher Leistungsdichte gibt es in den drei Leis-
tungsklassen 60, 100 und 200 Watt.

Es sind Motoren in zwei FlanschgroRen mit Stillstandsdrehmomenten von 0,2 bis 0,68 Nm
und Spitzendrehmomenten bis 1,8 Nm verfiigbar.
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1 Allgemeines
1.1 Uber dieses Handbuch
Dieses Handbuch beschreibt die Synchron-Servomotoren Serie SM. Die Motoren werden im

Antriebssystem zusammen mit den Servoverstarkern betrieben. Beachten Sie daher die ge-
samte Dokumentation des Systems, bestehend aus:

e Produkthandbuch des Servoverstarkers
e Online Hilfe der Inbetriebnahmesoftware des Servoverstarkers
e Zubehoérhandbuch

e Technische Beschreibung Motorserie (dieses Handbuch)

1.2  Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich mit folgenden Anforderungen an Fachpersonal:

Transport: nur durch Personal mit Kenntnissen in der Behandlung
elektrostatisch geféahrdeter Bauelemente

Mech. Installation: nur durch Fachleute mit maschinenbautechnischer Ausbildung

Elektr. Installation: nur durch Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung

Inbetriebnahme: nur durch Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den

Bereichen Elektrotechnik / Antriebstechnik

Das Fachpersonal muss mit den nationalen Installationsnormen und Vorschriften vertraut
sein und diese beachten.
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Verwendete Symbole

Fir die in den einschléagigen Anwenderdokumentationen verwendeten Warn-, Gefahren- und
Informationshinweise werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR

>

WARNUNG

>

VORSICHT

s e b

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die unmittel-
bar Tod oder schwere Koérperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie
nicht vermieden wird.

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
(schwere) Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermie-
den wird.

Kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte Korperver-
letzung oder Sachschaden zur Folge haben kénnte, wenn sie nicht vermie-
den wird.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung.

Liefert Anwendungstipps, informiert Uber Besonderheiten und kennzeichnet
besonders wichtige Textstellen.

Gefahrenzeichen fir ESD-geféahrdete Bauteile.

07.06.2021
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2.2 Haftungsausschluss

i

Der Inhalt dieses Dokuments wurde mit auerster Sorgfalt erstellt. Dennoch
kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden. Dieses Dokument
wird regelmafig uberprift und notwendige Korrekturen in die nachfolgenden
Ausgaben eingearbeitet. Der Maschinenhersteller ist fir den sachgeméafien
Einbau sowie die Geratekonfiguration verantwortlich. Der Maschinenbedie-
ner ist fur einen sicheren Umgang sowie die sachgemaRe Bedienung verant-
wortlich.

Das aktuelle Dokument ist auf unserer Website zu finden. Kontaktieren Sie
gof. unseren Support.

Technische Anderungen, die der Verbesserung der Geréte dienen, sind vor-
behalten. Die vorliegende Dokumentation stellt eine reine Produktbeschrei-
bung dar. Es handelt sich um keine zugesicherten Eigenschaften im Sinne
des Gewahrleistungsrechts.

Bitte lesen Sie vor jeder Handhabung eines Produktes die dazu gehdrigen
Datenblatter, Bedienungsanleitungen und dieses Systemhandbuch griind-
lich durch.

Fir Schaden, die aufgrund einer Nichtbeachtung dieser Anleitungen o-
der der jeweiligen Vorschriften entstehen, Ubernimmt die
Fa. SIGMATEK GmbH & Co KG keine Haftung.

Beachten Sie deshalb die in den folgenden Abschnitten aufgefiihrten allge-
meinen und besonderen Sicherheitshinweise als auch die technischen Re-
geln und Vorschriften.

Seite 6
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SYNCHRON-SERVOMOTOREN

SERIE SM

3 Produktidentifikation

3.1 Verwendung

Die Motoren sind fir den Betrieb mit dem Modul DC 062 konzipiert.

3.2 Typenschlissel

= Serie: SM

= FlanschgroBe: 40
60

® Rotorlange: 1
2

= Wicklungstyp: E

= Feedback: E2

Servo Motor

40 mm
60 mm

80V DC
60V DC
36VDC

2500 ppr optischer
Encoder mit separaten
Kommutierungssignalen

SMO602EE2-KCD-NNV

® Ausfilhrung:

® Temperatursensor:

= Bremse:
® Anschliisse: D
= Welle: K

V  mit beigelegtem
Wellendichtring

N kein Sensor

N ohne Bremse
B 24V DCBremse

300 mm (12")
Abgeschirmte Kabel

mit nicht abgedichteten
Steckverbindern - fiir
Wicklungen bis 6,5 Ampere

Standard Keilnut

07.06.2021
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4 Technische Daten

4.1 Allgemeine Daten

Isolationsklasse B
Schutzklasse IP65 (ausgenommen Welle ohne Dichtring und Steckverbinder)
Installationsort Innenrdaume, ohne direkte Sonneneinstrahlung, korrodierendem Gas, ent-

flammbare Gase

Max. DC Zwischenkreisspannung 350 v DC
Umgebungstemperatur Betrieb 0...+40°C
Umgebungstemperatur Lagerung -20 ... +80°C
Luftfeuchtigkeit 85 % RH oder weniger (ohne Kondensation)
Hohe (maximum) im Betrieb 1000 m
Schwingungsfestigkeit 49 m/s?

Seite 8 07.06.2021
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SYNCHRON-SERVOMOTOREN SERIE SM
4.2 Leistungsdaten
Symbol SM0401- SM0402- SM0601-
Daten [Einheit] HE2-KCD-NNV | FE2-KCD-NNV | EE2-KCD-NNV
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment Mo [Nm] 0,2 0,34 0,68
Stillstandsstrom lorms [A] 57 5,6 5,2
max. Netz-Nennspannung Un [VDC] 24-48 24-48 48-90
Nenndrehzahl nn [min] 3000 3000 3000
Nenndrehmoment Mn [Nm] 0,19 0,32 0,64
Nennleistung Pn [W] 60 100 200
Nennstrom In [A] 54 52 49
Spitzenstrom lomax [A] 13,5 15,6 15
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 0,46 0,91 1,8
Drehmomentkonstante +5 % Krrms [NM/A] 0,035 0,061 0,133
Spannungskonstante Kerms [MVmin] 2,1 3,8 7,9
Wicklungswiderstand Ph-Ph R2s [Q] 0,36 0,48 0,67
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph L [mH] 0,39 0,58 2
Mechanische Daten
Rotortrégheitsmoment J [kgcm?] 0,0232 0,0422 0,094
Motorpolzahl 8 8 8
Thermische Zeitkonstante tru [min] 12 14,5 15
Gewicht Standard G [ka] 0,4 0,55 11
Zulassige Radialkraft am Fr [N] 50 60 200
Wellenende bei 8000 mint
Zulassige Axialkraft Fa [N] 50 50 70
Bremsdaten
Haltemoment bei 120 °C Mgr [Nm] 0,35 0,35 2
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24 24 24
Elektrische Leistung Per [W] 6 6 9,1
Tragheitsmoment Jer [kgcm?] 0,048 0,048 0,046
Luftverzégerungszeit tarH [MS] 25 25 25
Einfallverzégerungszeit terL [MS] 25 25 25
Gewicht der Bremse Ger [kg] 0,25 0,25 0,5

07.06.2021
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4.3 Motorkennlinien 24V DC

431  SMO0401 (60 Watt)
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4.4  Motorkennlinien 48 V

441  SMO0401 (60 Watt)
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4.43  SMO601 (200 Watt)
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5 Mechanische Abmessungen

5.1 SMO04 ohne Bremse

Motor Feedback
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5.2 SMO04 mit Bremse

Motor Brake
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5.3 SMO06 ohne Bremse
Motor Feedback
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5.4 SMO06 mit Bremse

Motor Brake Feedback
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SERIE SM

6 Schnittstellen

6.1.1 Motor Leistungsstecker

Ausfiihrung:

300 mm geschirmtes Kabel mit nicht abgedichteten Kunststoffstecker
Ausgelegt fir 6,5 A

4 Pin AMP Housing P/N: 350779-1

Pin Signal Farbe (typ.)
1 Phase U rot
2 Phase V gelb
8 Phase W blau
4 Masse gelb/griin

6.1.2 Motor Bremse

Ausfiihrung:
300 mm geschirmtes Kabel mit nicht abgedichteten Kunststoffstecker

AMP Housing P/N: 172165-1

Pin Signal Farbe (typ.)
_IJ—LL 1 Bremse rot
2 Bremse schwarz
AMP
07.06.2021 Seite 17
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6.1.3 Encoder Stecker

Ausfiihrung:
300 mm geschirmtes Kabel mit nicht abgedichteten Kunststoffstecker

AMP Housing P/N: 172171-1

Pin Signal Farbe (typ.) Funktion
@ 2 GND schwarz Masse
3 U+ braun
4 U- braun/schwarz
2 - L nicht verwendet
g x+ grau\/;gii[wzwarz
@ 8 W- weil/schwarz
9 A+ blau/schwarz
10 A- blau .
11 B+ griin Inkrementalsignale
12 B- grin/schwarz
13 Z+ gelb .
14 z- gelb/schwarz Referenzsignal
15 Shield Shield Schirm

Der Schirm ist nicht mit dem Motorgeh&ause verbunden.

Seite 18 07.06.2021
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7 Anschlusskabel
7.1  Motorkabel
7.1.1  Typenschlissel
" Motorkabel ® Ausfithrung: 00  Standard
01  nur bei Drivetyp 310
= Drive: 200 MDP/MDD 2000 - E’_‘“e ;Ch%";‘ilw‘
310 SDD 310 R iperface
SDD 315 (nur bei Drivetyp 200)
SDD 215 03  Motorthermostat
SDD 120 (nur bei Drivetyp 200)
100 MDD 111 X Songen
MDD121 *fiir Gebertypen W und Y
101 MDD 111-1
MDD 121-1 ® Anschlussart: 0  Standard (M23
061 DC061-1 (Motorseitig) Rundsteckverbinder)
062 DC 062 1 ytec Stecker
2 Tyco Stecker
® Konfektionierung: B beidseitig i m(lye;jizcsgk.
& s *E einseitig verbinder
*by y-tec nur einseitig moglich Saiider
X
= Kabelquerschnitt: ~ *10 1,0 mm? -
15 1,5 mm? ¥ Kabellange: *010 im
25 2,5mm? Mg;g 1‘: m
2 i m
40 4,0 mm 555530 S
*bei DC und MDD 10X nur 10 méglich 504D o
050 5m
100 10m
150 15m
200 20m
250 25m
300 30m
*nur fiir MDD méglich
**nur fiir DC maglich
= Bremse:* 0  keine Bremse

Beispiel fiir Zusammensetzung der Artikelnummer:

*bei MDD nur mit Bremse

1

Bremse (+2x0,5 mm?)

Motorkabel fiir MDD-Typ 2000, beidseitig konfektioniert, Aderquerschnitt 1,5 mm?, ohne Bremse, Kabellinge 5 m, Standardausfiihrung

fur DC 062
Bezeichnung Bremse Lange Adern AuBendurchmesser
MO062E-10-0-015-2-0 nein 1,5 Meter 4x1 mm? 10 mm
MO062E-10-0-030-2-0 nein 3 Meter 4x1 mm? 10 mm
MO062E-10-0-050-2-0 nein 5 Meter 4x1 mm? 10 mm
MO062E-10-0-100-2-0 nein 10 Meter 4x1 mm? 10 mm
MO062E-10-1-015-2-0 ja 1,5 Meter 4x1 + 2x0,5 mm? 10 mm
MO062E-10-1-030-2-0 ja 3 Meter 4x1 +2x0,5 mm? 10 mm
07.06.2021 Seite 19
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MO062E-10-1-050-2-0 ja 5 Meter 4x1 + 2x0,5 mm? 10 mm
MO062E-10-1-100-2-0 ja 10 Meter 4x1 + 2x0,5 mm? 10 mm

7.2 Geberkabel

7.2.1  Typenschlissel

= Geberkabel ® Ausfilhrung: 00 Standard
xx  Sonder
Verwendete Riickfiihreinheit bei Motor:
RO Resolver ' Anschlussart: 0  Standard (M23
EE EnDat Riickfiihrung fiir Typen: (Motorseitig) Rundsteckverbinder)
DA, DB, LA, LB 1  ytec Stecker
siehe Typenschliissel Motor 2 Tyco Stecker
EH Hiperface Riickfiihrung fiir Typen: 3 Molex Stecker
GA, GB, GD x  Sonder
siehe Typenschliissel Motor -
16 Inkrementalgeber Kabellinge: 010 im
Fiir die DSL E g (W, Y) wird kein Geberkabel bengtigt. 015 1,5m
Das Geberkabel ist im Motorkabel integriert. 020 2m
030 3m
= Drive: 200 MDP/MDD 2000 040 -
300 SDD 310 050 5m
SDD 315 100 0m
SDD 215 150 15m
SDD 120 200 20m
MDD 1x1 300 30m
MDD 1x1-1
061 DC 061
062 DC 062

Beispiel fiir Zusammensetzung der Artikelnummer:
Geberkabel fiir Motor mit Resolver als Riickfiihrung, Standardausfiihrung, Kabellange 5 m

fur DC 062
Bezeichnung Gebertyp Léange AuBendurchmesser
F-1G-062-015-2-00 Inkremental 1,5 Meter 6,4 mm
F-1G-062-030-2-00 Inkremental 3 Meter 6,4 mm
F-1G-062-050-2-00 Inkremental 5 Meter 6,4 mm
F-1G-062-100-2-00 Inkremental 10 Meter 6,4 mm

Seite 20
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8 Feedback E2 2500 ppr optischer Encoder

Der optische Encoder liefert 2500 Impulse pro Umdrehung.

@®Encoder Signale
T
alblcld

2 )

Ach Output |
|_‘ 1 360 de
. 2500C/T

Bch Output

h ab.c.d=T/4+T/8
Zch Output h=T £T/2
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Anderungen der Dokumentation

Anderungs- Betroffene [ Kapitel Vermerk

datum Seite(n)

07.12.2018 19 7.1 Motorkabel Nummer korrigiert

08.04.2019 1,9 Synchron-Servomotoren, 4.2 Produktfoto und Einleitung erganzt, Leistungsda-
Leistungsdaten ten korrigiert

01.07.2019 20 7.2.1 Typenschlussel Tabelle ausgetauscht

07.12.2020 20 7.2.1 Typenschlussel Grafik ausgetauscht

07.06.2021 19 7 Anschlusskabel Typenschlissel geandert
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