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S-DIAS DC-Motor-Endstufe SR 011

mit 1 DC-Motor-Endstufe 50 V/5 A [ w— |
1 Bremschopper
1 Inkrementalgebereingang RS422/TTL umschaltbar

2 Enable-Eingéangen +24 V/3 mA/0,5 ms mit STO-Funktionalitéat
(nicht EG-baumustergeprift!)

1 Digitalausgang +24 V/0,5 A/kurzschlussfest

Am S-DIAS DC-Motorendstufenmodul SR 011 kénnen birstenbehaftete
DC-Motoren mit bis zu 5 A Phasenstrom angeschlossen werden.
Es werden die Betriebsmodi PWM-Steuerung, Stromregelung, Geschwin-
digkeitsregelung Uiber IXR-Kompensation, Geschwindigkeitsregelung tiber
Inkrementalgeber und Positionsregelung uber Inkrementalgeber unter-
stutzt.

Der integrierte Bremschopper bietet die Anschlussmdglichkeit fur einen
externen Bremswiderstand mit dem die Uberschissige Energie, welche
bei Bremsvorgangen des Motors entsteht und in die Motorversorgung zu-
rickgespeist wird, abgebaut werden kann.
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Zur Positionsriickmeldung steht ein Inkrementalgebereingang zur Verfu-
gung, der sowohl RS422- als auch TTL-Geber unterstitzt.

Mit den beiden Enable-Eingdngen wird die Sicherheitsfunktionalitdt STO umgesetzt
(nicht EG-baumustergepruft!).

Das Modul verfiigt weiters Uber einen kurzschlussfesten digitalen Ausgang (+24 V/0,5 A).
Die +24 V-Versorgungsspannung fir den digitalen Ausgang und die Inkrementalgeberversor-
gung wird auf Unterspannung tUberwacht.
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1 Einleitung

1.1 Zielgruppe/Zweck dieses Handbuchs

Dieses Handbuch enthélt alle Informationen, die Sie flr den Betrieb des SR 011 benétigen.
Dieses Handbuch richtet sich an:

Projektplaner

Monteure
Konfigurateure/Inbetriebnahmetechniker
Maschinenbediener
Instandhalter/Pruftechniker

Es werden allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der Automatisierungstechnik vorausge-
setzt.

Sie erhalten weitere Hilfe sowie Informationen zu Schulungen und passendem Zubehér auf
unserer Website www.sigmatek-automation.com

Bei Fragen steht Ihnen natirlich auch gerne unser Support-Team zur Verfigung.
Notfalltelefon sowie Geschéftszeiten entnehmen Sie bitte unserer Website.

1.2 Lieferumfang

1x SR 011
4x Gegenstecker

Dieses Dokument kdnnen Sie von unserer Website herunterladen.
Im Lieferumfang kénnen weitere Dokumente enthalten sein.
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Verwendete Symbole

Fur die in den einschlagigen Anwenderdokumentationen verwendeten Warn-, Gefahren- und
Informationshinweise werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR

>

WARNUNG

>

VORSICHT

PP

Aiad

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die unmittel-
bar Tod oder schwere Korperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie
nicht vermieden wird.

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
(schwere) Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermie-
den wird.

Kennzeichnet eine Gefédhrdung mit geringem Risiko, die leichte Kérperver-
letzung oder Sachschaden zur Folge haben kénnte, wenn sie nicht vermie-
den wird.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung.

Warnung vor hei3er Oberflache.

Gefahrenzeichen fiir ESD-gefahrdete Bauteile.

Seite 6
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1

Liefert Anwendungstipps, informiert Giber Besonderheiten und kennzeichnet
besonders wichtige Textstellen.

2.2 Haftungsausschluss

i

Der Inhalt dieses Dokuments wurde mit &uRerster Sorgfalt erstellt. Dennoch
kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden. Dieses Dokument
wird regelmaRig tberpriift und notwendige Korrekturen in die nachfolgenden
Ausgaben eingearbeitet. Der Maschinenhersteller ist fir den sachgeméafien
Einbau sowie die Gerétekonfiguration verantwortlich. Der Maschinenbedie-
ner ist fur einen sicheren Umgang sowie die sachgeméafRe Bedienung verant-
wortlich.

Das aktuelle Dokument ist auf unserer Website zu finden. Kontaktieren Sie
ggf. unseren Support.

Technische Anderungen, die der Verbesserung der Geréate dienen, sind vor-
behalten. Die vorliegende Dokumentation stellt eine reine Produktbeschrei-
bung dar. Es handelt sich um keine zugesicherten Eigenschaften im Sinne
des Gewahrleistungsrechts.

Bitte lesen Sie vor jeder Handhabung eines Produktes die dazu gehdrigen
Datenblatter, Bedienungsanleitungen und dieses Systemhandbuch grund-
lich durch.

Fir Schaden, die aufgrund einer Nichtbeachtung dieser Anleitungen o-
der der jeweiligen Vorschriften entstehen, ubernimmt die
Fa. SIGMATEK GmbH & Co KG keine Haftung.

Beachten Sie deshalb die in den folgenden Abschnitten aufgefiihrten allge-
meinen und besonderen Sicherheitshinweise als auch die technischen Re-
geln und Vorschriften.

01.07.2021
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2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

i

VORSICHT

Laut EU-Richtlinien ist die Betriebsanleitung Bestandteil eines Produktes.

Bewahren Sie daher dieses Handbuch stets griffbereit in der Néhe der Ma-
schine auf, da es wichtige Hinweise enthalt.

Geben Sie diese technische Dokumentation bei Verkauf, VerauRerung oder
Verleih des Produktes weiter, bzw. weisen Sie auf dessen Online-Verfligbar-
keit hin.

Halten Sie dieses Handbuch wahrend der gesamten Produktlebensdauer in
einem leserlichen Zustand und bewahren Sie es zum Nachschlagen auf.

Im Hinblick auf die mit der Nutzung der Maschine verbundenen Sicherheits-
und Gesundheitsschutzanforderungen muss der Hersteller, bevor eine
Inverkehrbringung einer Maschine erfolgt, eine Risikobeurteilung geman Ma-
schinenrichtlinie 2006/42/EG durchfiihren.

Vor Inbetriebnahme dieses Produktes ist die korrekte Einhaltung der Bestim-
mungen der Richtlinie 2006/42/EG zu prifen. Solange die Maschine, mit wel-
cher das Gerat zum Einsatz kommen soll, nicht der Richtlinie entspricht, ist
eine Bedienung dieses Produktes untersagt.

Betreiben Sie das Gerat nur mit von SIGMATEK dafur freigegebenen Gera-
ten und Zubehdr.

Behandeln Sie das Gerat mit Sorgfalt und lassen Sie es nicht fallen.
Fremdkorper und Flussigkeiten dirfen nicht ins Gerateinnere gelangen.

Das Gerat darf nicht gedffnet werden, es kénnte sonst Schaden nehmen!

Seite 8
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2.4 Richtlinien

Das Gerat wurde in Ubereinstimmung mit den Richtlinien der Europaischen Union
konstruiert.

241 EU-Konformitatserklarung

CE-Konformitatserklarung
Das SR 011 ist konform mit folgenden européischen Richtlinien:

e 2014/35/EU ,Niederspannungsrichtlinie®
e 2014/30/EU ,Elektromagnetische Vertraglichkeit* (EMV-Richtlinie)

e 2011/65/EU ,Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrli-
cher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-Richtlinie)

Die EU-Konformitatserklarungen werden auf der SIGMATEK-Homepage zur
Verfligung gestellt. Siehe: Produkte/Downloads, oder mit Hilfe der Suchfunk-
tion und Stichwort ,,EU-Konformitatserklarung®.

Das SR 011 wurde zusatzlich zu diesen Richtlinien auch nach 2006/42/EG und den Normen
EN 13849-1 und EN 62061 konstruiert, jedoch nicht EG-baumustergeprift!

2.5 Sicherheitsrelevante KenngrdfRen

Die Anwendung der angegebenen KenngréRRen setzt eine Risikoanalyse der Endanwendung
voraus.

Sicherheitskennwerte fir zweikanaligen Betrieb der SR 011

Sicherheitskennwerte Sicherheitslevel

EN 62061 PFHp = 1,64E-09 (1/h) SIL 3 bzw. SIL CL3

SFF =99,77 %

EN ISO 13849-1 MTTFo = 631 Jahre PL e/Kat. 4

DC =99,11 %

01.07.2021 Seite 9
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3 Technische Daten

3.1 Spezifikation DC-Motorausgang

Anzahl

1

Unterstutzte Motortype

Bursten-DC-Motor

Betriebsmodi PWM-Steuerung
Stromregelung
Geschwindigkeitsregelung uber IxR-Kompensation
Geschwindigkeitsregelung tGber Inkrementalgeber
Positionsregelung Uber Inkrementalgeber
Versorgungsspannung +18-55 V
PWM-Frequenz 32 kHz
Stromreglerfrequenz 16 kHz

Maximales PWM-Einschalt-
verhaltnis

95 % (hardwareseitig limitiert)

Maximaler Dauerstrom

5AY

Ausgangsstrom tber die Umge-
bungstemperatur

maximal 5 A Dauerstrom bei 45 °C
maximal 3,5 A Dauerstrom bei 50 °C

maximal 2 A Dauerstrom bei 55 °C

Maximaler Spitzenstrom (1 s) 15A
Zwischenkreiskapazitat 2,8 uF
Motorstrommessung 0-15 A
Spannungsmessung 0-65V
Temperaturmessung 0-125 °C
mit Temperaturwarnung bei 103 °C

mit Ubertemperaturabschaltung bei 108 °C

Schutzfunktionen Kurzschlussabschaltung

Temperaturabschaltung
12t-Uberwachung

Uber- und Unterspannungsiiberwachung

Y Je nach Drehrichtung kann der Strom positiv oder negativ sein.

Seite 10
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3.2 Spezifikation Bremschopper

Anzahl 1

Ausgang GND-schaltend
Maximaler Strom 6AM
Kurzschlussfestigkeit ja
Bremswiderstand externer Leistungswiderstand
Artikelnummer 20-014-061-Z1
Schaltschwelle Bremswiderstand 60 V/55 V

ein/aus

@ Der Bremswiderstand ist anwendungsspezifisch zu dimensionieren. In den meisten Anwendungen ist ein
15 /100 W Widerstand ausreichend. Werden mehrere Motormodule an einer Zwischenkreisversorgung betrieben,
so ist es moglich nur ein Modul mit einem Bremswiderstand auszuristen. Empfohlener Bremswiderstand ist bei
SIGMATEK unter der Artikelnummer 20-014-061-Z1 erhaéltlich.

@ Der Widerstand muss hinsichtlich seiner maximalen Verlustleistung entsprechend der in der Anwendung auftreten-
den Bremsleistung dimensioniert werden. Die zulassige kurzzeitig auftretende Leistung muss jedoch mindestens
P=U?%R, d.h. 60%R, betragen.

Warnung vor heiRer Oberflache!
Bei Berlihrung besteht Verbrennungsgefahr!

Die Oberflache des Bremswiderstandes kann sich bei Betrieb stark erwar-
men und ist auch einige Zeit nach Betrieb noch heif3.

Vermeiden Sie eine Beriihrung der Oberflache des Bremswiderstandes auch
einige Zeit nach Betrieb.

01.07.2021 Seite 11
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3.3 Sperzifikation Inkrementalgebereingang

Anzahl 1

Eingangssignale ® Inkrementalgebersignale RS422 (A, /A, B, /B, R, IR)

RS422-Pegel (120 Q Abschluss, im Modul integriert)

Inkrementalgebersignale TTL (A, B, R)

TTL-Pegel (1200 Q Pull-Up, im Modul integriert)

Eingangsfrequenz maximal 125 kHz
Zé&hlerfrequenz maximal 500 kHz
Signalauswertung 4-fach
Zéahlerauflésung 16 Bit
Geberversorgung +5 V/0,2 A kurzschlussfest

@ Die softwareseitige Umschaltung von RS422 auf TTL Inkrementalgebersignale erfolgt tiber das Bit 5 im Motorpara-
meter A-ACME (Bit 5 = 0 -> RS422 [Default]; Bit 5 =1 -> TTL)
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3.4  Spezifikation Enable-Eingange fur STO

Anzahl 2

Eingangsspannung +24 V DC

Eingangsspannungsbereich minimal +18 V maximal +30 V
Signalpegel low: <+5V high: 2 +15V
Schalthysterese typisch +11 V

Eingangsstrom 3 mA bei +24 V

Eingangsverzdgerung typisch 0,5 ms

Sicherheitslevel erflllt die Anforderungen der Kategorie 4, Performance Level ,e“ nach

EN ISO 13849-1 und SIL CL 3 nach EN 62061

Nicht EG-baumustergeprift!

Sicherheitsfunktionalitat STO nach EN 61800-5-2, Punkt 4.2.2.2

Dem Motor wird keine Energie zugefihrt, die eine Drehung verursachen
kann. Die DC-Motor-Endstufe liefert keine Energie an den Motor, die ein
Drehmoment erzeugen kann.

Nicht EG-baumustergeprift!

3.5 Spezifikation digitaler Ausgang

Anzahl 1
Kurzschlussfest ja
Maximal zuléssiger Dauerlast- 05A
strom

Maximale Abschaltenergie des maximal 0,5 Joule

Ausgangs (induktive Last)

Reststrom Ausgang <10 pA
(ausgeschaltet)

Einschaltverzégerung <200 ps
Abschaltverzégerung <200 ps
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3.6  Elektrische Anforderungen

Versorgungsspannung +24 V (X4) 18-30 V

Stromaufnahme Versorgungs- lastabhéngig (digitaler Ausgang + Digitaleingangsversorgung)
spannung +24 V (X4)

maximal 0,6 A

Versorgungsspannung Motor (X2) +18-55 V

Stromaufnahme Versorgungs- maximal 5 A (lastabhéngig)
spannung Motor (X2)

Versorgung vom S-DIAS-Bus +24 V

Stromaufnahme am S-DIAS-Bus typisch 60 mA maximal 85 mA
(+24 V-Versorgung)

Versorgung vom S-DIAS-Bus +5V

Stromaufnahme am S-DIAS-Bus - -
(+5 V-Versorgung)

i

Die Motorversorgung ist mit einer der Anwendung entsprechenden
Zwischenkreiskapazitat zu beschalten (mindestens 2000 pF/100 V).

i @

Bremsen eines DC-Motors

Beim Abbremsen eines DC-Motors kann es zu einem generatorischen
Betrieb kommen, bei dem die kinetische Energie des Motors in elektrische
umgewandelt wird. Die Energie des Motors wird dabei in die Versorgung der
DC-Motorendstufe zuriickgespeist, wodurch es zum Anstieg der Versor-
gungsspannung kommt. Es ist darauf zu achten, dass eine Riickspeisespan-
nung am Motorversorgungsanschluss von 65 V nicht Uberschritten wird.
Dafir ist eventuell eine externe Kapazitat an der Motorversorgung notwen-
dig. Falls die Kondensatoren des Netzteils nicht ausreichend sind, ist die
Verwendung eines Ballastwiderstandes erforderlich der an die DC-Motoren-
dstufe angeschlossen werden kann, welcher die Gberschiissige Energie in
Warme umwandelt. Bei der Auswahl des Netzteils ist darauf zu achten, dass
dieses entsprechend riickspeisefest bis zur maximal auftretenden Rickspei-
sespannung ist.

Nur Leitungen verwenden, welche fir mindestens 75 °C zugelassen sind!

Es ist keine Motorthermostatauswertung in der Motorendstufe vorhanden.

Seite 14
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® Beim fehlerhaften Einstellen von Parametern oder bei falscher Verdrahtung

kann es zu einer Zerstérung des Motors kommen. Besonders muss auf die
l Motorstrome und die I°T-Einstellungen (A-1I2TT, A-I2TERR) geachtet wer-
den, welche tber das LASAL Class 2 Tool im DIAS-Drive Editor parametriert
werden kdnnen.
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3.7 Sonstiges

Artikelnummer 20-029-011

Hardwareversion 1.x

Normung CE
3.8 Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur -20 ... +85°C

Umgebungstemperatur 0..+55°C

Luftfeuchtigkeit 0-95 %, nicht kondensierend

Aufstellungshohe Gber Mee-
reshéhe

0-2000 m ohne Derating

100 m

> 2000 m mit Derating der maximalen Umgebungstemperatur um 0,5 °C pro

Betriebsbedingungen

Verschmutzungsgrad 2

EMV-Storfestigkeit

vorgesehen sind)

nach EN 61000-6-2:2007 (Industriebereich)
(erhohte Anforderungen nach IEC 62061)

nach 61000-6-7:2015 (Fachgrundnormen — Storfestigkeitsanforderungen an
Gerate und Einrichtungen, die zur Durchfiihrung von Funktionen in sicher-
heitsbezogenen Systemen (funktionale Sicherheit) an industriellen Standorten

EMV-Stéraussendung

nach EN 61000-6-4:2007 (Industriebereich)

Schwingungsfestigkeit EN 60068-2-6 3,5 mm von 5-8,4 Hz
1 g von 8,4-150 Hz

Schockfestigkeit EN 60068-2-27 159

Schutzart EN 60529 1P20

01.07.2021
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4 Mechanische Abmessungen

85,3
/2

— -

j—— A a—] | A=) _E
14 8

Il ==l =]=]=]

153

74

g

o

i

e

f]

i

104,2

Al |

101.8

VeV -V -V -V~

-
ACH

v

v -

JOHOCK

VY-V~
.-

A 4

MAmmm i

Seite 18 01.07.2021



o> SIGMATEK

S-DIAS DC-MOTOR-ENDSTUFE

5 Anschlussbelegung

Modul Status (griin)
User (gelb)

Motor Error (rot)

Motor DC OK (grin)

Enable 1 (grun)
Enable 2 (grun)
Digitalausgang 1(gelb)
DC OK (grun)

SIGMATEK

Motor +
Motor -
nicht verwenden

Bremschopper
Versorgung Leistungsteil +
Versorgung Leistungsteil -

Inkrementalgebersignal RS422 / TTL (A+)
Inkrementalgebersignal RS422 (A-)
Inkrementalgebersignal RS422 / TTL (B+)
Inkrementalgebersignal RS422 (B-)
Inkrementalgebersignal RS422 / TTL (R+)
Inkrementalgebersignal RS422 (R-)

+5 V-Geberversorgung

GND

Enable 1

Enable 2
Digitalausgang 1
+24 'V

GND

01.07.2021
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5.1 Status LEDs

Modul Status grin | EIN Modul aktiv
AUS keine Versorgung vorhanden
BLINKT (5 Hz) keine Kommunikation
User gelb | EIN von Applikation einstellbar
AUS (z.B. kann die LED des Moduls uber die Visualisierung blinkend
eingestellt werden um die Modulfindung im Schaltschrank zu
BLINKT (2 Hz) erleichtern)
BLINKT (4 Hz)
Motor Error rot BLINKT Fehler Motorendstufe
AUS normaler Betrieb
Motor DC OK grin | EIN Motor versorgt und aktiv
BLINKT Motor versorgt, aber nicht aktiv
AUS keine Motorversorgungsspannung
Enable 1 grin | EIN Enable 1 high
AUS Enable 1 low
Enable 2 grin | EIN Enable 1 high
AUS Enable 1 low
Digitalausgang gelb | EIN Ausgang aktiv
AUS Ausgang nicht aktiv
DC OK grin | EIN +24 V DC-Versorgung OK
BLINKT +24 V DC-Versorgungsspannung zu hoch
AUS +24 V DC-Versorgung fehlt oder Spannung zu niedrig

Seite 20
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5.2 Zu verwendende Steckverbinder

Steckverbinder:

X1, X2: Weidmiiller Buchsenstecker mit Federzugklemme (im Lieferumfang enthalten)
X3, X4: Phoenix Steckverbinder mit Federzugklemme (im Lieferumfang enthalten)

Die Federzugklemmen sind fir den Anschluss von ultraschallverdichteten (ultraschallver-
schweil3ten) Litzen geeignet.

Anschlussvermégen Weidmiiller Steckverbinder:

Abisolierlange/Hulsenlange: 9 mm

Steckrichtung: parallel zur Leiterachse bzw. zur Leiterplatte
Leiterquerschnitt starr: HO5(07) V-U 0,14-1,5 mm?

Leiterquerschnitt flexibel: HO5(07) V-K 0,14-1,5 mm?

Leiterquerschnitt Litzen ultraschallverdichtet: 0,14-1,5 mm?

Leiterquerschnitt AWG/kcmil: 26-16

Leiterquerschnitt flexibel m. Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse  0,25-1,5 mm?
(DIN 46228-1):

Leiterquerschnitt flexibel m. Aderendhilse mit Kunststoffhilse 0,25-1 mm? (Reduzierungsgrund d2 der

(DIN 46228-4): Aderendhilse)
Aderendhiilse Kabel
’Df ] d2
— 1@ d2

d2 = max. 3,5 mm

Anschlussvermégen Phoenix Steckverbinder:

Abisolierlange/Hilsenlénge: 10 mm
Steckrichtung: parallel zur Leiterachse bzw. zur Leiterplatte
Leiterquerschnitt starr: 0,2-1,5 mm?
Leiterquerschnitt flexibel: 0,2-1,5 mm?
Leiterquerschnitt Litzen ultraschallverschweil3t: 0,2-1,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG/kcmil: 24-16
Leiterquerschnitt flexibel m. Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse: 0,25-1,5 mm?
Leiterquerschnitt flexibel m. Aderendhiilse mit Kunststoffhilse: 0,25-0,75 mm? (Reduzierungsgrund d2 der
Aderendhiilse)
Aderendhilse Kabel

H ::CE@ d2 &

d2 = max. 2,8 mm
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5.3 Beschriftungsfeld

e |
L

Hersteller Weidmiiller

Typ MF 10/5 CABUR MC NE WS
Artikelnummer Weidmiiller 1854510000

Kompatibler Drucker Weidmdiller

Typ

Printjet Advanced 230V

Artikelnummer Weidmdiller

1324380000

Seite 22
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6 Verdrahtung

6.1 Anschlussbeispiel

X1

X2

X3

X4

MO

[RC | +i8V

. min.
1 %2 mF
A+ 100V
A-
B+
B- /
R+ ( Encoder
R- \
+5V
GND
| ENABLE 1
——ENABLE 2
4+24v
1

01.07.2021
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6.2 Hinweise

e Die Hutschiene muss eine ordentliche Masseverbindung aufweisen.

e Zur Verdrahtung des Inkrementalgebers ist ein geschirmtes Kabel zu verwenden. Bei ei-
nem RS422-Geber empfiehlt sich der Einsatz eines geschirmten und verdrillten Kabels.
Der Schirm ist so nah wie mdglich vor dem Modul aufzulegen.

e Zur Verdrahtung der Motorleitungen ist ein geschirmtes Kabel zu verwenden. Der Schirm
ist so nahe wie mdglich am Modul aufzulegen.

e Die Schirmung ist auf einer Schirmungssammelschiene anzulegen.

® Erdungsschiene nach Madglichkeit mit Schaltschrank-Erdungsschiene
l verbinden!

Die maximale Leitungsléange der Geber- und Motorleitungen betragt 30 m.

VORSICHT Das S-DIAS Modul darf NICHT unter Spannung an- oder abgesteckt werden!
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7 Zuséatzliche Sicherheitshinweise

Die Sicherheitsfunktion ,STO" ist ein integraler Bestandteil der DC-Motorendstufe. Es erfiillt
alle notwendigen Bedingungen fur einen sicheren Betrieb nach SIL 3 gemafl EN 62061 und
nach PL e, Kat.4 gemaf EN ISO 13849-1 (nicht EG-baumustergepriift).

VORSICHT Die Hinweise in dieser Dokumentation missen beachtet werden.

Das SR 011 darf nur von Netzteilen betrieben werden, die den Anforderun-
gen von SELV oder PELV nach EN 60204 entsprechen.

SachgemaRer Transport und sachgemale Lagerung sind fir einen einwand-
freien Betrieb unerlasslich. Siehe dazu Kapitel 9.

Installation, Montage, Programmierung, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung
und AulRerbetriebsstellung darf nur von geschultem Fachpersonal durchge-
fuhrt werden.

Geschultes Fachpersonal in diesem Sinne sind Personen, die durch eine
Ausbildung zur Fachkraft oder durch Unterweisung durch eine Fachkraft die
Berechtigung erworben haben, sicherheitsgerichtete Gerate, Systeme und
Anlagen unter Beachtung der einschlagigen Richtlinien und Normen der
Sicherheitstechnik zu bedienen und zu betreuen. Die geltenden Umgebungs-
bedingungen missen eingehalten werden.

Verwenden Sie die Sicherheitsmodule zu lhrer und zur Sicherheit anderer
Menschen nur gemaf den Bestimmungen.

Zur bestimmungsgemafRen Verwendung gehort auch die EMV-gerechte
Installation.

Als nicht bestimmungsgemaR in diesem Sinne gilt:

® jegliche an dem Gerat vorgenommene Veranderung jedweder Art
oder der Einsatz beschadigter Geréate.

® der Einsatz des Gerates auferhalb des in diesem Handbuch
beschriebenen technischen Rahmens, bzw. auRerhalb der angege-
benen technischen Daten (siehe Kapitel 3).

01.07.2021
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GEFAHR Nichtbeachtung dieser VorsichtsmalBnahmen kann zu schweren Verletzun-

gen fuhren.

Nur geschultes Fachpersonal darf die ,Sichere Wiederan-
laufsperre“ STO (Safe Torque off) installieren und para-
metrieren.

Alle Steuerungseinrichtungen (Schalter, Relais, PLC, etc.)
und der Schaltschrank miissen den Anforderungen von EN
ISO 13849 entsprechen. Dies beinhaltet:

— Tdirschalter, etc. mit mindestens Schutzklasse P54
— Schaltschrank mit mindestens Schutzklasse IP54

Geeignete Kabel und Endhiilsen sind zu benutzen.

Alle Kabel, die die Sicherheit betreffen (z.B. Steuerkabel
fur die Eingange ENABLE 1 und ENABLE 2) missen
aulRerhalb des Schaltschranks in einem Kabelkanal verlegt
sein. Kurz- oder Querschliisse in den Signalleitungen
mussen vermieden werden! Siehe EN ISO 13849.

Sollten externe Kréfte auf die mit der Sicherheitsfunktion
STO verwendeten Achsen einwirken (z.B. hangende Last),
mussen weitere MaBhahmen ergriffen werden (z.B. eine
elektromagnetische Zweiflachen-Federdruckbremse, an-
statt einer Permanentmagnetbremse).

VORSICHT Die Hauptspannungsversorgung des Servoverstarkers muss in folgenden
Fallen Uber den Hauptschalter abgeschaltet werden:

Reinigungs-, Wartungs- oder Reparaturmaf3nahmen
Langerer AuRRerbetriebssetzung

7.1 STO

Die DC-Motor-Endstufe unterstiitzt die Sicherheitsfunktionen STO (Safe Torque Off) und er-
fullt die Anforderungen der Kategorie 4, Performance Level ,e“ nach EN ISO 13849-1 und
SIL3 nach EN 62061 (nicht EG-baumustergeprdift).

Zu diesem Zweck verfugt die Endstufe Uber zwei sichere Eingdnge ENABLE 1 und

ENABLE 2.

Seite 26
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7.2 Funktionsweise

Die Sicherheitsfunktionen der DC-Motor-Endstufe werden durch zwei sichere digitale Ein-
gange gesteuert.

Die folgende Tabelle zeigt die Zustande, die die sicheren Eingdnge ENABLE 1 und ENABLE
2 annehmen mussen, um Normalbetrieb zu erméglichen bzw. die Sicherheitsfunktion auszu-
|6sen.

Zustand der Eingange Beschreibung

ENABLE 1 ENABLE 2

Offen Offen Sicherer Zustand des
Antriebssystems

Offen Low

Low Offen

Low Low

High High Antriebssystem bereit

Werden die Eingdnge ENABLE 1 und ENABLE 2 von einem beliebigen Zustand in den
Zustand ,Antrieb betriebsbereit® gebracht, ist die DC-Motor-Endstufe nicht sofort
freigeschaltet. Um das System in den Zustand ,Antriebssystem bereit* zu bringen, muss ein
Wechsel vom ,Low — Low* in den ,High — High“ Zustand erfolgen.

7.3  Funktionsprifung

WARNUNG Die Funktionspriifung der Sicherheitsfunktion ist notwendig um den korrek-
ten Betrieb zu gewahrleisten. Die gesamte Sicherheitsschaltung ist auf volle
Funktionalitat zu prifen.

Die Priifung ist zu den folgenden Zeitpunkten durchzufuhren:

° Nach der Installation
° In regelméaRigen Abstanden, mindestens jedoch ein-
mal jéhrlich

Fihrt die Funktionsprifung zu einem unzuléssigen Zustand der Maschine,
muss der Fehler gesucht und behoben werden, bevor die Sicherheitsfunktion
erneut getestet wird. Im Falle des erneuten Fehlers wahrend der Funktions-
prufung, darf die Maschine nicht mehr in Betrieb genommen werden.
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8 Anschlussbeispiele

Es handelt sich in den folgenden Unterpunkten um Verdrahtungsbeispiele. Es muss darauf
geachtet werden, dass alle konstruktiven MafRnahmen etc. eingehalten und angewandt wer-
den, um die Anforderungen der angewendeten Kategorie zu erfillen.

8.1 Performance Level e, Kategorie 4 bzw. SIL 3 — Safety-SPS

Zur Einhaltung der Kategorie 4, Performance Level ,.e“ nach EN ISO 13849-1 und SIL 3 nach
EN 62061 mussen zwei fehlersichere Ausgéange einer Sicherheits-SPS benutzt werden. Hier-
bei ist eine Querschlusserkennung zwischen den beiden Leitungen durch die Ausgangstests
des STO 081 mdglich.

= g gy H
I i § S5 Start =
=HH e [
= Lo :
1 —D ; S7 NOT-HALT n
= = [
on| [~
n #
] n
o | 1O |
] n
] n
+24V i " 2y
on Ll —Enable 1
n # —Enable 2
] #
n =
o | iy

reeafey
AL,

Ext_GND Ext_ GND

]
]
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o
&
EH
G
EHH
[
S
S
S
on
L ]
®
on
=
on
+24V on 24V
PN on PN
on —Enable 1
[ —Enable 2
on
®
[ ]
Ext GND Ext GND
—Enable 1
L —Enable 2
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8.2 Performance Level e, Kategorie 3 & SIL 3 — Safety-SPS

Zur Einhaltung der Kategorie 3, Performance Level ,e“ nach EN ISO 13849-1 und SIL 3 nach
EN 62061 muss ein fehlersicherer Ausgang einer Sicherheits-SPS benutzt werden. Grund
fur die Kategorie 3 ist, dass keine Querschlusserkennung der beiden Leitungen mdéglich ist.

+ﬂq .
i i n
1 H i 55 Start n
1 : isv NOT-HALT n
S 7 1o |
o] Bz
] n
n ]
n n
: n n
n n 4
mj A n n| A
- on Ll —Enable 1
# ] i —Enable 2
# n #
= n =HH
s : He
| EXt,EGND ] ] EXI.EGND
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: g

[ [ou)

& on

&4 on

S o]

Ba = on

a E —DE S7 NOT-HALT : :

L ea —

on el

ol {on

on on

_u o

H o

H on| A

[on | (O —Enable 1
on q&# L —Enable 2
o 15

o] e —

Ext GND Ext_GND
[ —Enable 1
L —Enable 2
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8.3 Performance Level e, Kategorie 4 bzw. SIL 3 — konventionell

Zur Einhaltung der Kategorie 4, Performance Level e nach EN ISO 13849-1 und SIL 3 nach
EN 62061 muss die Verlegung der Leitung It. EN ISO 13849-2, Tabelle D.4 eingehalten wer-
den (getrennte Verlegung, Fehlerausschliissen von Kurzschlissen zwischen Leitern), da
keine Querschlusserkennung maglich ist.

+24V

— | S7 NOT-HALT

——Enable 1
——Enable 2

SIGMATEK
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+24V

S7 NOT-HALT

——Enable 1
| ——Enable 2

—Enable 1
—Enable 2
|
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8.4 Performance Level d, Kategorie 2 bzw. SIL 2 — konventionell

Hierbei handelt es sich um eine 1-kanalige Verdrahtung, wobei die Enable-Eingange eigens
getestet werden. Es ist keine Querschlusserkennung méglich.

124V

—{-—D S7 NOT-HALT

——Enable 1
——Enable 2
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+24V

—{—D S7 NOT-HALT

—Enable 1
——Enable 2

S

ui

M+

it

nc

RC

U+

U-

X3

A+

A

B+

B-
—Enable 1
—Enable 2

01.07.2021 Seite 35



SR 011 S-DIAS DC-MOTOR-ENDSTUFE = SIGMATEK

9 Transport/Lagerung

® Bei diesem Geréat handelt es sich um sensible Elektronik. Vermeiden Sie
deshalb beim Transport, sowie wahrend der Lagerung, groRe mechanische
l Belastungen.

Fiur Lagerung und Transport sind dieselben Werte fiir Feuchtigkeit und Er-
schiitterung (Schock, Vibration) einzuhalten wie wahrend des Betriebes!

VORSICHT Wahrend des Transportes kann es zu Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-
schwankungen kommen. Achten Sie darauf, dass im und auf dem Geréat
keine Feuchtigkeit kondensiert.
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10 Montage

Die S-DIAS Module sind fir den Einbau im Schaltschrank vorgesehen. Zur Befestigung der
Module ist eine Hutschiene erforderlich. Diese Hutschiene muss eine leitfahige Verbindung
zur Schaltschrankriickwand herstellen. Die einzelnen S-DIAS Module werden aneinanderge-
reiht in die Hutschiene eingehangt und durch SchlieRen der Rasthaken fixiert. Uber die Er-
dungslasche auf der Riickseite der S-DIAS Module wird die Funktionserdverbindung vom
Modul zur Hutschiene ausgefihrt. Es ist nur die waagrechte Einbaulage (Modulbezeichnung
oben) mit ausreichend Abstand der Liftungsschlitze des S-DIAS Modulblocks zu umgeben-
den Komponenten bzw. der Schaltschrankwand zulassig. Das ist erforderlich, um die opti-
male Kihlung und Luftzirkulation zu erreichen, sodass die Funktionalitat bis zur maximalen
Betriebstemperatur gewahrleistet ist.

WAAGRECHTE Montage
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Empfohlene Minimalabstande der S-DIAS Module zu umgebenden Komponenten bzw. der
Schaltschrankwand:

]

rd

=

rd s

~ N

] P

Z S

e >

= N

pd [ sy,
\
N
P,

a b c

30 mm (1.18") 30 mm (1.18") 100 mm (3.94")

a, b, ¢ ... Abstéande in mm (inch)
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11 Unterstutzte Zykluszeiten

11.1 Zykluszeiten unterhalb von 1 ms (in ps)

X= unterstutzt

11.2 Zykluszeiten groRRer gleich 1 ms (in ms)

X= unterstutzt
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12 Instandhaltung

WARNUNG Beachten Sie bei der Instandhaltung sowie bei der Wartung die Sicherheits-
hinweise aus Kapitel 2.

12.1 Wartung

Dieses Produkt wurde fir den wartungsarmen Betrieb konstruiert.

12.2 Reparaturen

® Wenn mdglich sollte das Geréat im Falle einer Reparatur in der Originalver-
packung transportiert werden. Andernfalls ist eine Verpackung zu wahlen,
l die das Produkt ausreichend gegen aufRere mechanische Einflisse schiitzt,

wie z.B. Karton gefullt mit Luftpolster.

Senden Sie das Gerat im Falle eines Defektes/einer Reparatur zusammen mit einer ausfuhr-
lichen Fehlerbeschreibung an die zu Beginn dieses Dokumentes angefiihrte Adresse.

13 Entsorgung

® Sollte das Gerét entsorgt werden, ist die nationale Elektronik-
l Schrott-Verordnung unbedingt einzuhalten.

Das Gerat darf nicht mit dem Hausmull entsorgt werden.
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14 Hardwareklasse SR011

= El SDIAS:02, SRO11 (_DriveMng_SR0111)
E Command State (CmdState) «<-[]-> _DrivedAxisl.DriveMng (_Class0k)
E Online (Online) =-[]-= (1)
Release (Release) <-[]-= (1&x000000F1)
Device ID (DeviceID) <-[]-= (1802)
Retry Counter (Retrylounter) =<-[]-= (0)
Drive Type (DriveType) «<-[]-= (_SR0O11)
Serial Mumber (SerialMo) <-[]-= (0]
Hardware Version Drive (HWversion) =-[]-=» (25166112}
Hardware Version SDIAS (HwVersion3dias) «=<-[]-= (16£00000100)
Firmware Version (FWVersion) «<-[]-= ("-2.00")
Firmware Date (FwDate) <-[]-= ("05.02.2019 15:22")
E] LED Control (LEDControl)} =<-[]-= (0}
= [HAxis:00, Axis Connector
] El Axis:00:1, Ans (_Drivedxisl)

Die Klasse _DriveMng_SR011 stellt das Interface zum S-DIAS DC-Motor Modul SR 011 zur
Verfiigung. Es verfiugt Uber 1 Motorausgang 24 V/0,5 A, 2 Enable Eingange 24 V, 1
Bremschopperausgang, 1 Inkrementalgeber RS422/TTL umschaltbar und 1 digitalen Aus-
gang 24 V/0,2 A. Genauere Hardwareinformationen findet man in der Moduldokumentation.
Die Default CyWork-Zeit betragt 10 ms.
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14.1 Schnittstellen

14.1.1 Allgemein

Cmd State
Online

Device ID
Release

Retry Counter
Drive Type

Serial Number

Hardware Ver-
sion DRIVE

Hardware Ver-
sion SDIAS

Firmware Ver-
sion

Firmware Date
LED Control

Required

Time Multiplier

State Dieser Server zeigt den aktuellen Status der Hardwareklasse an.

State Dieser Server wird gesetzt, sobald die Hardwareklasse ordnungsgeman ar-
beitet (wenn Daten gliltig sind, Drives synchron sind,...). Bei Fehlern oder Ab-
stecken wird dieser Server zuriickgesetzt.

State Auf diesem Server wird die Device-ID des Hardwaremoduls angezeigt.

State FPGA-Version des Moduls im Format 16#XY
(z.B. 16#10 = Version 1.0).

State Dieser Server zahlt hoch, wenn ein Transfer fehlschlagt.

State Zeigt an, welche Hardware verwendet wird (SDD310, SDD120, DCO061,
SRO11,...).

State Auf diesem Server wird die Seriennummer des Hardwaremoduls angezeigt.

State Hardware-Version des Drives (Parameter I-HC) im Format 16#XXYY
(z.B. 16#0120 = Version 1.20)

State Hardware-Version des SDIAS Moduls im Format 16#XXYY
(z.B. 16#0120 = Version 1.20)

State Zeigt die Firmware-Version des Drives an.

State Zeigt das Erstell-Datum der Drive Firmware an.

Output Mit diesem Server kann das Applikations-LED des S-DIAS-Moduls gesteuert
werden, um das Modul im Verbund schneller finden zu kénnen. Folgende Zu-
stande sind moglich:

0 LED aus
1 LED ein
2 langsam blinken
3 schnell blinken
Property Dieser Client ist standardmafig aktiviert, d.h. dieses S-DIAS-Hardwaremodul
an dieser Position ist fur das System zwingend erforderlich und darf keines-
falls fehlen, ausgesteckt werden oder einen Fehler liefern, ansonsten wird die
gesamte Hardware abgeschaltet. Fehlt das Hardwaremodul, liefert es einen
Fehler oder wird es entfernt, 16st dies einen S-DIAS-Fehler aus. Wird dieser
Client mit 0 initialisiert, ist dieses Hardwaremodul an der Position nicht zwin-
gend erforderlich, d.h. es kann jederzeit an- bzw. abgesteckt werden. Es sollte
aber mit Bedacht die Sicherheit des Systems ausgewahlt werden, welche
Komponenten ,nicht required” sein sollen.
Property Mithilfe dieses Clients wird die Datenubertragung des Drives nur jeden n-ten

S-DIAS-Zyklus durchgefihrt.
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14.2 Zeitliches Verhalten Kommunikation

14.2.1 S-DIAS lokal

CPU Syne

S-DIAS Write

S-DIAS Read

Speicher

@

I1SO-Startzeitpunkt

+ A@ A© i

1. Neue Sollposition wird in der Applikation berechnet.

2. Position wird durch die HW-Klassen in den Speicher geschrieben.

3. Neue Sollposition ist im Drive verflighar. Diese neue Sollposition dient zum Interpolieren
fur den kommenden Zyklus.

4. Die aktuelle Ist-Position wird aus dem Speicher gelesen.

5. Die neue lIstposition ist in der Applikation verfugbar.

01.07.2021
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14.2.2 S-DIAS Uber VARAN

|
l

s-t---

1. Neue Sollposition wird in der Applikation berechnet.

2. Position wird Gber VARAN Ubertragen.

3. Position wird durch die HW-Klassen in den Speicher geschrieben.

4. Neue Sollposition ist im Drive verfugbar. Diese neue Sollposition dient zum Interpolieren
fur den kommenden Zyklus.

5. Die aktuelle Ist-Position wird aus dem Speicher gelesen.

6. Die Position wird Uber VARAN ubertragen.

7. Die neue Istposition ist in der Applikation verfligbar.

Seite 44 01.07.2021



o> SIGMATEK

S-DIAS DC-MOTOR-ENDSTUFE

SR 011
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16.08.2019 alle Umbenannt auf DC-Motor-Endstufe
14.11.2019 11 Unterstitzte Zykluszeiten | Kapitel hinzugefigt
29.01.2020 12 3.3 Spezifikation Inkremental- | Fu3zeile eingefugt
gebereingang
19 5 Anschlussbelegung Grafik geandert
28.02.2020 39 11 Unterstutzte Zykluszeiten | Text angepasst
08.09.2020 41 14 Hardwareklasse SR011 Kapitel hinzugefigt
04.11.2020 37 10 Montage Ergéanzung Funktionserdverbindung
18.12.2020 10 3.1 Spezifikation DC-Motor- FuBnote bei Maximaler Dauerstrom eingefiigt
ausgang
01.07.2021 3.3 Spezifikation Inkremental- | In Modul integriert
gebereingang
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