Die SBB stellt hinsichtlich Arbeitssicherheit extrem
hohe Anforderungen, weshalb sie nur Betriebsmittel
ausgewdhlter Hersteller einsetzt. Ein solcher ist die
Firma GIS aus dem Kanton Luzern. Um die Gefahr fiir
das Servicepersonal zu reduzieren, setzt dieser in
seinen Krananlagen unter anderem auf Sicherheits-
technik von Sigmatek.

Von Markus Back (Text) und Damian Byland (Fotos)

el der Arbeit mit schwerem

Gerat sind die Gefahren viel-

seitlg. Eines der grossten

Risiken sind in den Service-
anlagen der Schweizerischen Bun-
desbahnen (SBB) die Fahrleitungen,
an denen 15 kV Spannung anliegen.
Aus sicherheitstechnischer Perspek-
tive bedeutet das unter anderem, dass
sich die Krananlagen in einer siche-
ren Position befinden miussen, damit
diese nicht versehentlich mit den
Fahrleitungen in Kontakt geraten
konnen. «Das verhindern wir mit ei-
ner definierten Grundstellungspositi-
on», sagt Samuel Kurmann von der
Firma GIS und erklart diese so: «Der
Kran, dessen Laufkatze sowie der Ha-
ken ohne Last miissen sich in einer
festgelegten Parkposition befinden,
erst dann ist eine Freigabe der Fahr-
leitung moglich.»

Wer aufmerksam durch die Service-
anlage Personenverkehr der SBB in
Basel geht, erkennt diese Abhingig-
keit beziehungsweise das von Pro-

jektleiter Samuel Kurmann beschrie-
bene Zusammenspiel. Ersichtlich
wird das an einer LED-Lichterkette,
die parallel zu den Fahrleitungen ver-
lauft und den Mitarbeitenden auf
einen Blick den Spannungspegel sig-
nalisiert. Leuchten die Lampchen
orange, liegen 15 kV Spannung an und
der Kran lasst sich nicht aus seiner
Parkposition verfahren. Erst wenn die
Fahrleitungsidentikation grin schim-
mert, wie die Signalisation offiziell
heisst, lasst sich dieser bewegen.

Wartungsarbeiten auf dem Zugdach

Die Umsetzung dieser Funktion zahlt
steuerungstechnisch eher zu den ein-
facheren Aufgaben. Doch mit dieser
alleine ist es in diesem Falle nicht ge-
tan, um ungefahrdet arbeiten zu kon-
nen. «Es gibt sehr viele sicherheits-
technische Aspekte, die beim Bau
solcher Anlagen zu beachten sind
und die nicht jeder Kranbauer hietet»,
sagt Andreas Baumgartner von der
SBB in Basel. Als Beispiele nennt der
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ten Sicherheitsfunktionen des Krans. So kann
dieser nur aus seiner sicheren Parkposition
bewegt werden, wenn dle Fahrieitungsidentl-
kation (links im Bild) auf grén steht.
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Sollte der Mitarbeitende mit der Fernbedienung nicht realisie-
ren, dass der Kran die Fahrt verlangsamt hat und weiter die Be-
tatigung dricken, leitet dieser eigenstandig einen Not-Stopp
ein. Zusatzliche Drahtseile an der Kranbriicke als mechanische
Begrenzung verhindern, dass die Absturzsicherung hinter das
Sichtfeld des Sicherheitslaser-Scanners gelangen konnte.

Lieferfahigkeit und Steuerungsaufbau iiberzeugen

Speziell bei dieser Applikation sind nicht nur die sehr hohen Si-
cherheitsanforderungen, sondern die Zusammenarbeit des
Kranherstellers mit Sigmatek. Als GIS den Projektzuschlag er-
hielt, zeichnete sich schon ab, dass sein Steuerungslieferant
sehr wahrscheinlich nicht lieferfahig sein wiirde. «Fiir uns war
aber die Lieferfahigkeit entscheidend, da wir ansonsten das Pro-
jekt verloren hatten», so Samuel Kurmann. Bei der Suche nach
Alternativen stiess er auf die Firma Sigmatek, die nicht nur zu-
verlassig liefern konnte, sondern deren Steuerung S-Dias Safety
(SIL 3, Performance-Level e, Kategorie 4) ahnlich wie die des bis-
herigen Lieferanten aufgebaut ist. Fur den Projektverantwortli-
chen war das ein klarer Vortell, da er viele Aufgabenstellungen
praktisch eins zu eins iibernehmen und zudem seine gewohnte
Struktur beibehalten konnte.

Die Steuerungstopologie selbst besteht dabel aus zwei S-Dias-
Stationen. Die eine befindet sich an der Wand in der Revisions-
werkstatt und die andere direkt auf dem Kran. Beide Steuerun-
gen beinhalten sowohl Safety- als auch Non-Safety-Module und
sind mittels Ethernet-TCP/IP-Kommunikation miteinander ver-
bunden. Die sichere Verbindung zwischen den Stationen wird
mittels Black-Channel-Kommunikation realisiert, welche eine
sichere Verbindung garantiert. Die Ubertragungsstrecke kann
dabel wahlweise mittels physischer Verdrahtung oder mittels
Funksignal erfolgen.

Und wie war die Objekt-orientierte Programmierung in Lasal?
«Ich hatte schon eine gewisse Erfahrung damit. Mit dem kurzfris-
tig vereinbarten Crashkurs bel Sigmatek habe ich an nur einem
Arbeitstag einen guten Einblick in diese Welt bekommen und
konnte damit relativ einfach und schnell die Applikation umset-
zen», sagt Samuel Kurmann. Uberzeugt hat ihn das Werkzeug vor
allem beziiglich seiner Ubersichtlichkeit dank klarer Programm-
struktur, die problemlose Inbetriebnahme der Krananlage sowie
der Datenverarbeitung. Als sehr gut bezeichnet er riickblickend
auch die Unterstiitzung von Sigmatek, die wahrend der Umset-
zungsphase technische Fragen zeitnah beantwortete.
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Verantwortliche fur die Beschaffung von Betriebsmitteln unter
anderem Erdungsvorschriften, vorzuhaltende Abschaltvorrich-
tungen sowle Schutzmassnahmen zum Vermeiden von Kolli-
sionen.

Treibende Kraft fiir das sichere Arbeiten ist dabel nicht nur die
SBB als Arbeitgeber, sondern ebenfalls die Suva. Die Schwelzeri-
sche Unfallversicherung legt auf diese ein besonderes Augen-
merk und kann wie Sicherheitsbeauftragte notfalls Krananla-
gen, die nicht sicher betrieben werden konnen, still legen lassen.
Ein Grund, der zu einer (vorubergehenden) Stilllegung fithren
konnte, sind die Absturzsicherungen, in die sich die Mitarbei-
tenden einhangen, wenn sie auf den Personenziigen arbeiten. In
diesem Falle muss garantiert sein, dass sich die Halteleinen
nichtim Kran verfangen konnen oder das Servicepersonal durch
den vorbeifahrenden Kran vom Zuge gefegt wird.

Der Aufbau der eingesetzten Infrastruktur fiir ein angenehme-
res Reiseklima ist tibrigens der Anlass, wieso Uberhaupt auf den
Personenzigen gearbeitet werden muss. Damit Reisende diese
barrierefrel nutzen kénnen, sind grossere Systeme und Kompo-
nenten, wie zum Beispiel Kompressoren oder Klimaanlagen, auf
dem Dach verbaut. Waren diese unter dem Zuge installiert, ware
ein ebenerdiges Ein- und Aussteigen am Perron nicht madglich.

Kran detektiert Absturzsicherungen

Wahrend die Steuerung des Freigabeprozesses der Krananlage
zu den einfacheren Dingen gehort, ist das Erkennen der Absturz-
vorrichtungen da schon deutlich anspruchsvoller. Fiir deren si-
chere Detektion sind in der Kranbriicke Sicherheitslaser-Scan-
ner verbaut, die vor und hinter dem Kran Sicherheitsflachen
projizieren, die sich in mehrere Segmente unterteilen. Setzt nun
jemand den Kran in Bewegung, erfasst der Laser die Flache vor
sich und verlangsamt automatisch seine Fahrt, sobald eine Ab-
sturzsicherung in sein Sichtfeld gelangt.

Engineering-Plattform Lasal

Die Engineering-Plattform Lasal ist ein durchgangiges Werkzeug fur
alle Phasen der Maschinenentwicklung: Projektierung, Steuerungs-
programmierung, \ isierung, Motion Control, Safety, Simulation,
Inbetriebnahme, Service, Diagnose sowie der Fernwartung der

Programmierung (IEC 61131-3 Standard) mit grafischer Darstellung
und macht so mechatronisches Engineering moglich: Reale
Maschinenkomponenten konnen durch Softwareobjekte abgebildet
werden, wobei umfangreiche Bibliotheken die Entwicklung
vereinfachen und beschleunigen. Der Lasal Safety-Designer
unterstitzt Entwickler bei der Programmierung und Konfiguration
inrer Anwendung. Die grafische Darstellung und vordefinierte

ttionshlocke verringemn den Zeitaufwand markant. Mit dem
nahtios in die Engineering Plattform integrierten Werkzeug lassen
sich logische Verknupfungen einfach erstellen und die Safety-l/O
konfigurieren. Auch die Fehlersuche und Validierung gestaltet sich
komfortabel.
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