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Netzstabilisierung mit
Metall-Hydridspeichern

Wasserstoff gilt als Schliissel fiir die Energiewende. Doch was bisher als Vision gilt, ist bei
GRZ Technologies ldngst Realitdt. In der Ndhe des Murtensees entwickelt und baut das EPFL-
Spin-off modulare Systeme, die mit Steuerungstechnik von Sigmatek erneuerbare Energie
sicher speichern und jederzeit gezielt verfligbar machen.

m Industriegebiet von Avenches, keine drei Minuten von
der Autobahn entfernt, befasst sich GRZ mit der Energie-
speicherung von morgen. Und diese wirkt auf den ersten Blick
fast unscheinbar: ein Container, beladen mit Metallréhren,
Elektronik und Sensorik. Doch in seinem Innern ruht Erneu-

erbare Energie, sicher in Metallhydrid-Stacks gespeichert und
zur Riickverstromung bereit, sobald sie gebraucht wird.

Weil diese Metallhydride Einfluss auf die Speicherfi-
higkeit des Wasserstoffs haben, gilt deren Erforschung ein
Grossteil des Aufwands von GRZ. Das Spin-off hat in seinem
Materiallabor bereits viele Legierungen
untersucht, um ein noch tieferes Ver-
stindnis fiir deren thermodynamische
Prozesse zu bekommen.

«Wasserstoff ist sicher, nachhal-
tig und flexibel einsetzbar», begriindet
Bernd Maus diesen Aufwand und ergénzt:
«Unsere Metallhydridspeicher nehmen
den Wasserstoft reversibel auf und kén-
nen diesen jederzeit wieder freigeben.»
Wie das genau geht, dartiber hillt sich der
Leiter Elektro-Engineering in Schweigen.
Schliesslich ist dies das Know-how fiir

fischer.,

fioup

die nachhaltige Energiespeicherung von
morgen. Nur so viel verrit er: «Das Mate-
rial in den Metallhydridspeichern zerfallt
beim Aktivieren in eine feinere Struktur
und ist dadurch aufnahmeféhig fiir grosse
Mengen Wasserstoff.»

Die Herausforderung: Jedes Einsatz-
szenario stellt andere, spezielle Anfor-
derungen an Temperatur, Druck oder
Zyklusdauer, um nur einige Punkte zu
nennen. Diese Vielzahl an Einflussfakto-
ren ist denn auch der Grund dafiir, dass
mittlerweile viele Legierungen auf ihre
Einsatzfédhigkeit in Wasserstoffspeichern

Ob als Backup fiir E-Ladestationen, als Zwischenspeicher in Solarparks oder als emissionsfreie Notstrom- hin untersucht worden sind. Eine der

versorgung fiir kritische Infrastruktur, die GRZ-Container zeigen, wie vielfaltig und konkret bereits heute Produktreihen, die in diesem Rahmen

die Speicherung von Wasserstoff ist. (Bild: GRZ)

entstanden sind, ist die Dash-M-Serie.



Bernd Maus von GRZ gewahrt einen Blick in den Schaltschrank. (Bild: bac)

Bei dieser handelt es sich um ein modulares Speichersystem,
das sich fiir Anwendungen von Privathaushalten bis hin zu
industriellen Grossverbrauchern skalieren lasst.

Einen Schritt weiter geht GRZ mit der Dash-C-Serie,
die Speicher, Steuerung, Kithlung und Peripherie in einem
Container integriert und so in der Lage ist, 675 Kilogramm
Wasserstoft sicher zu speichern. Diese Energiedichte, um
es zu veranschaulichen, entspricht dem Fassungsvermogen
von 67 Tanklastwagen, wie sie etwa
Hersteller wie Linde zum Transport
des begehrten Gases einsetzen.

Containern und machen daraus

Vom Granulat zum
Hochdruck-Kompressor
Je nach Anwendung muss der Was-
serstoff rasch oder kontrolliert frei-
gegeben werden, etwa zur Riickverstromung in Zeiten
ohne Sonneneinstrahlung. In den Dash-Power-Systemen
von GRZ iibernimmt diese Aufgabe eine Kombination aus
Brennstoffzellen, Batterien, Inverter und Steuerung. Die
gespeicherte Energie kann damit gezielt ins Netz zuriick-
gefiihrt oder fiir Inselanwendungen bereitgestellt werden.
Diese Option ist insbesondere in den Wintermonaten mit
geringer PV-Ausbeute entscheidend.

«Unsere Speicher sind rein passiv», sagt Bernd Maus. Fiir
die Desorption, also das Freisetzen des Wasserstoffs, braucht

«Wir speichern Sonne in

jederzeit Strom.»

Bernd Maus, GRZ Technologies SA
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es daher Wiarme. Dieser Ansatz macht die Systeme sicher,
zuverldssig und skalierbar. Ein grosser, weiterer und nicht zu
unterschitzender Punkt: Im Vergleich zu Batterielosungen
kommt das Verfahren des Spin-offs ohne seltene Erden aus.

Aber nicht nur deswegen entscheiden sich Anwender fiir
diesen Losungsansatz. Vor allem in der Industrie schétzen
viele Kunden die Moglichkeit, mit den Systemen selbst pro-
duzierten Wasserstoft zu speichern und spéter bedarfsge-
recht zu nutzen. Das senkt die Abhén-
gigkeit von externen Lieferungen per
Trailer und spart Kosten.

Ein zentrales Thema bleibt aber
auch hier die Sicherheit. «Wasserstoft
ist nicht gefihrlicher als andere Ener-
gietrager, sofern man die Grundlagen
versteht und beachtet», versichert
Bernd Maus. GRZ arbeitet dazu beispielsweise mit dauer-
haft dichten Verbindungen, um Ex-Zonen weitgehend zu
vermeiden.

Damit alle Komponenten zuverldssig miteinander kom-
munizieren, setzt GRZ auf Steuerungstechnik von Sigmatek.
Neben der Flexibilitit der Steuerungskomponenten und
deren kompakter Bauform sprachen auch die kurzen
Lieferzeiten fiir die Lsungen des Automationsexperten aus
dem Salzburger Land. Dazu Bernd Maus: «Wir haben ein
begrenztes Platzangebot im Container. Mit Sigmatek =
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. Das modulare S-DIAS Automatisierungssystem tiber-
~ Eingesetze P rodukte zeugt dabei mit einer hohen Packungsdichte, Echtzeitfahig-
L;) keit und durchgéngiger Buskommunikation. Die kompakte
) Der Automatisierungsexperte Sigmatek liefert fiir die DASH-Systeme Bauweise der Module ermdglicht die Integration auch bei

 des EPFL-Spin-offs GRZ Technologies zentrale Steuerungs- sehr beengten Platzverhiltnissen, was fiir Containerlgsun-

@ komponenten: CPUs, digitale 1/0-Module, Interfacekarten und gen wie bei GRZ ideal ist. Der eingesetzte Remote Access
g Kommunikationsschnittstellen. Der eingesetzte Remote Access Router (RAR) ermdglicht einen sicheren, schnellen Fern-
L.C];) Router (RAR) ermdoglicht einen sicheren, schnellen Fernzugriff auf zugriff auf Maschinen — und das weltweit, mit integrier-

5 Maschinen — und das weltweit, mit integrierter VPN-Technologie, ter VPN-Technologie, ohne IT-Aufwand und einfacher
<C  ohne IT-Aufwand und ein einfacher Plug-and-Play-Installation. Plug-and-Play-Installation.

Wo Leistung auf Prazision trifft

Die Steuerung verbindet bei GRZ nicht nur alle Hard-
warekomponenten miteinander, sondern steuert ebenso
die Energiefliisse prizise. Das ist entscheidend, denn jeder
Fehler und jede Verzdégerung wiirden die Energieeffizienz
und Sicherheit der Anlage gefahrden.

In den Dash-Power-Systemen kommuniziert die
Sigmatek-Steuerung mit rund 170 bis 180 I/O-Punkten,
regelt Temperaturen, iiberwacht Driicke, steuert Ventile und
verarbeitet Riickmeldungen der Brennstoffzellen und Batte-

riesysteme. Zwar sind dafiir keine Echtzeitzyklen notig, die
ZyKluszeiten liegen zwischen 100 und 500 Millisekunden,
aber diese Extraleistung nimmt GRZ gerne mit.

Die Entscheidung fiel aber nicht nur deswegen
zugunsten von Sigmatek. «Die gute, direkte Betreuung war
fiir uns ein weiteres Argument», sagt Bernd Maus. Gerade
wihrend der Entwicklungs- und Integrationsphase war
er darum froh, weil die Unterstiitzung schnell, kompe-

| = e B tent und losungsorientiert erfolgte. Das kennt er so nicht
Es braucht viele Komponenten, um Wasserstoff zu speichern. Doch der Aufwand von allen Anbietern, mit denen er zu tun hatte. «Wenn es
lohnt sich. (Bild: Sigmatek) brannte, gentigte ein Anruf und oftmals haben wir noch
am gleichen Tag eine Losung erhalten», lobt Bernd Maus

hat es gepasst.» Zum Einsatz kommen CPU-Module, Inter- ausdriicklich.
face-Karten, digitale I/Os und Kommunikationsschnittstel- Fir ihn ist das ein nicht zu unterschitzender Aspekt:
len fiir Brennstoffzellen, Batterien und Sensoren. «Wir haben bisher mit Linux-basierten Industrieprozessen
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grammdesign unterstiitzt ein in-
tuitives Engineering. Die Kombi-
nation aus IEC-61131-konformen
Sprachen, grafischer Objektmodel-
lierung und Diagnosefunktionen
sorgt fiir eine hohe Effizienz sowohl
in der Entwicklung als auch im lau-
fenden Betrieb.

Dieser Ansatz hilft vor allem
bei der Weiterentwicklung der
bestehenden Systeme. Die Losungen
kénnen so wachsen und lassen sich
modular erweitern - sei es fiir mehr
Speicher, mehr Ausgangsleistung
oder andere Anforderungen. Selbst
fiir zukiinftige Anwendungen, wie
thermische Kompressoren zur Er-
zeugung von Hochdruck-Wasser-
stoff, sieht Bernd Maus Potenzial.

Der Remote Access Router sorgt auch in abgelegenen Gegenden dafiir, dass die |0-Module sicher

angesteuert werden kénnen. (Bild: Sigmatek)

und Java gearbeitet. Das war aber fiir uns keine dauerhafte
Losung.» Zwar war die Einfithrung des Sigmatek-Tools Lasal
fiir ihn als Techniker mit anderem Steuerungshintergrund
ungewohnt, doch die Schulung bei Sigmatek Schweiz half
ihm schnell, die Systematik von Lasal zu verstehen.

Das Engineering Tool basiert auf objektorientierter Pro-
grammierung (OOP) und unterstiitzt eine klare, modulare
Strukturierung des Projekts. Durch den durchgéngigen
OOP-Ansatz lassen sich Funktionen, wie Temperaturre-
gelung oder Ventilansteuerung als Klassen abbilden und
wiederverwenden. Dies spart Entwicklungszeit, erhoht
die Wartbarkeit und reduziert Fehlerquellen. Lasal ermog-
licht zudem eine nahtlose Integration von Visualisierung,
Diagnostik und Simulation. Das grafisch orientierte Pro-

Ein Container und viele
Maoglichkeiten
Die Einsatzgebiete der Dash-
Systeme reichen von industriellen Grossverbrauchern tiber
Gebidude mit PV-Anlagen bis hin zu fernen Standorten
ohne Netzanschluss. Ein Beispiel ist ein Edelstahlrohrher-
steller. Er nutzt die Losung zur Spitzenlastkappung. Doch
der eigentliche Treiber hinter all dem bleibt die Vision von
GRZ. «Wasserstoff kann helfen, die Energiewende Reali-
tat werden zu lassen», sagt Bernd Maus und erginzt: «Die
Herausforderung ist nicht mehr die Technik, sondern der
Wille, es umzusetzen.» |
Markus Back

www.sigmatek-automation.ch

www.grz-technologies.com




