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Ziel einer intelligenten Fabrik ist es, kleine Losgrößen in der gleichen Qualität 
zu produzieren wie in größeren Stückzahlen – und dies zu einem wettbewerbs-
fähigen Preis. Das erfordert viel Know-how in der Maschinenautomatisierung.

Der Begriff „Smart Factory” steht für mo-
derne Produktionsstätten, die insbeson-
dere in Hochlohnregionen – wie etwa im 
deutschsprachigen Raum – individuali- 
sierte Produkte auch in Kleinmengen pro-
fitabel herstellen können und dies mit 
nachvollziehbaren Prozessen, die eine 
perfekte Qualität sicherstellen.

Sie als Maschinenbauer tragen mit flexibel 
einsetzbaren Maschinen und Anlagen, die 

kurze Rüstzeiten und eine außerordent-
lich hohe Verfügbarkeit garantieren, zur 
Umsetzung intelligenter Fabriken bei. Die 
zunehmende, vertikale Integration von 
Maschinendaten erfordert neue Konzepte 
für die Lenkung der damit verbundenen 
Datenströme.

Bei dieser Herausforderung, die weit über 
das bisherige Verständnis von Maschinen-
steuerung hinausgeht, unterstützen wir 
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als Automatisierungspartner Sie gerne. In 
Zukunft sind neben der Ablauf- und Pro-
zess-Steuerung inklusive Motion Control 
und Safety vielfältige Daten für überge-
ordnete Systeme zu erheben und zeitge-
recht sowie sicher an die richtigen Stellen 
zu liefern. 

Die Weiterverarbeitung der von Ihrer  
Maschine oder Anlage erfassten Daten 
erfolgt meist auf höherer Ebene, wo die 

Prozessdaten ausgewertet und inter-
pretiert werden. Denn zur Produktions-
optimierung sind sowohl Business- als 
auch Applikations- und Maschinendaten  
nötig. Letztendlich wird die Kunst darin 
liegen, die richtigen Korrelationen herzu-
stellen, Prozess-Kennzahlen zu definieren 
und Maßnahmen zur Optimierung einzu-
leiten. Dieser Bereich obliegt den Spezia-
listen in den Unternehmen Ihrer Kunden. 

Herausforderung dATEnStröMe

Die Verarbeitung von Produktions- und 
Anlageninformationen wird von der IT bis 
in den Bereich der Maschinenautomati- 
sierung ausgedehnt. Es gilt, direkt an 
der Maschine Daten zu ermitteln, aufzu-
zeichnen, zu verdichten und als Upstream 
schließlich an überlagerte Datenspeicher 
weiterzuleiten. Auch Downstreaming von 
Daten bringt neue Möglichkeiten: Die 
transparente Verfügbarkeit großer Daten- 
mengen erlaubt es, die erforderlichen  
Informationen gefiltert direkt an die Ma-
schine zu liefern.

Das Thema Datenhandling umfasst für Sie 
noch eine weitere Geschäftsdimension: 
Produktionsunternehmen werden von Ih-
nen künftig mehr als die Lieferung und 
Inbetriebnahme von Maschinen bzw. Anla-
gen nach einer bestimmten Spezifikation 
erwarten. Es wird ein klarer Nachweis über 
Konnektivität, Verfügbarkeit und Produkti-
vität der gelieferten Maschine bzw. Anla-
ge gefordert. Da diese Kennzahlen jedoch 
nicht nur von der Anlage selbst, sondern 
maßgeblich auch von den Peripherie- 
systemen abhängen – etwa von der In-
tralogistik für Beschickung und Weiter-
transport – gibt es klarerweise ein vitales 
Interesse an lückenloser Dokumentation 
und Aufzeichnung über sämtliche Maschi-
neninformationen und Produktionsdaten.

Daten, Daten, Daten - in der Smart Factory kommt  
der effizienten Datenerhebung und dem intelligenten Datenhandling  

verbunden mit durchgehender Konnektivität eine große Bedeutung zu.
Das gilt speziell für aufstrebende Technologien, wie die künstliche Intelligenz.  
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Maschinen Flexibel AutomatisierEn
Modular, Offen und zukunftssicher  

Eine flexible Steuerungsarchitektur, offene Schnittstellen und Kommunika- 
tionsstandards, die das Big Data Handling einfach und sicher gestalten, sind 
Erfolgsfaktoren für Maschinen und Anlagen in der vernetzten, digitalen Fabrik. 

Eins vorweg: Fertige Automatisierungslö-
sungen 4.0 können selbst wir als Herstel-
ler kompletter Automatisierungssysteme 
nicht liefern, da es bei Maschinen für den 
Einsatz in einer flexiblen, vernetzten Pro-
duktion sehr viele Variablen gibt, die indi-
viduell anzupassen sind. 

Wir unterstützen Sie mit einer äußerst 
kompakten, modularen und skalierbaren 
Steuerungsarchitektur, die bereits heu-

te die neuesten Kommunikationsproto-
koll-Standards beherrscht und damit per-
fekt für die moderne Datenintegration in 
Smart Factories gerüstet ist. So sind Sie 
in der Lage, die Prozesse Ihrer Anwendung 
flexibel zu gestalten und Ihre Maschine 
in ein intelligentes Produktionsgefüge 
mit anderen Maschinen, Robotern, Hand-
lingsystemen zu integrieren, das wieder- 
um mit übergelagerten Bereichen kommu-
niziert.  
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Dem Ansatz des „Internet of Things“ fol-
gend setzen wir bei unseren Automatisie-
rungslösungen auf verteilte Intelligenzen, 
die eine Modularisierung der Maschine er-
möglichen. Eine dezentrale Struktur kann 
wesentlich vielfältiger aufgebaut werden, 
sodass sich spezifische Anforderungen fle-
xibel und in unterschiedlichen Topologien  
erfüllen lassen. 

Die Anwendung wird in funktionale Einhei-
ten unterteilt, die mit der entsprechenden 
Rechenleistung ausgestattet werden. Jede 
CPU steuert eine überschaubare Funktions-
einheit an der Maschine und tauscht sich 
mit den benachbarten Controllern nach 
Bedarf aus. Moderne Netzwerktechnik und 
normierte Schnittstellen ermöglichen die-
se Verteilung ohne Kommunikations- und 

Performanceverluste.  Für Sie als Maschi-
nenbauer hat das den Vorteil, dass keine 
Rechenleistung in „fat PLCs“ vorgehalten 
werden muss. Auch das Engineering ge-
staltet sich viel einfacher, da die Software 
ebenfalls in kleinere Einheiten unterteilt 
werden kann, die sich beliebig zusammen-
stellen lassen.

Flexibilität durch Modularisierung
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Intelligente Sensorik in Kombination mit 
modernen Steuerungssystemen macht es 
möglich, die Zustandsdaten von Kompo-
nenten, Maschinen- und Anlagenteilen in 
Echtzeit zu erheben bzw.  zu überwachen 
(Condition Monitoring). Beispiele dafür 
sind Schwingung, Temperatur oder Leis-
tung. Predictive Maintenance nutzt diese 
Daten, um die Entwicklung des Maschinen-
zustandes vorherzusagen und Servicein-
tervalle einzuplanen. Dafür werden die Da-
ten in einem übergelagerten System (MES, 
ERP, Cloud) ausgewertet und mit hinter-
legten Daten oder Kennzahlen verglichen. 
Die vorausschauende Wartung soll dazu 
beitragen, die Verfügbarkeit der Maschine 
zu erhöhen. Für Sie als Maschinenbauer er-
öffnen sich neue Service-Geschäftsfelder. 

Hohe Verfügbarkeit: Predictive Maintenance

Die voranschreitende Digitalisierung ver-
langt eine offene und gleichzeitig sichere 
Kommunikation zwischen Komponenten und 
Systemen. Zudem bedingen flexible Maschi-

nenkonzepte 4.0, sichere Fernzugriffsmög-
lichkeiten sowie einen erhöhten Datenaus-
tausch mit übergeordneten Systemen bis 
hinauf in die IT-Ebene oder die Cloud. 

Konnektivität vom Sensor bis in die Cloud

Gesicherte Fernzugriffsmöglichkeiten 
erhöhen die Verfügbarkeit Ihrer Ma-
schine. Mit unserer „Remote Access 
Platform“ (RAP) in Kombination mit 
den „Remote Access Routern“ (RAR) 
oder der Betriebssystem-Erweiterung 
„Remote Access Embedded“ (RAE) ha-
ben Sie viele Möglichkeiten. Ihre Tech-
niker können ganz einfach eine sichere 
VPN-Verbindung mit der gewünschten 
Maschine einrichten und zwar über eine 
zentrale Oberfläche. So lässt sich die 
Maschinen- bzw. Anlagenvisualisierung 
über VNC bedienen. Sie können Soft-
ware-Updates, Debugging und Wartung 
durchführen, als ob Sie direkt vor Ort 
wären. Mit „Cloud Logging“ können Sie 
Maschinen-Daten automatisch von der 
SPS abrufen, sicher in die Cloud senden 
und über Dashboards auf diese zugrei-
fen. Mit der App „SIGMATEK - Remote 
Access“ (RAA) lassen sich Maschinen 
und Anlagen sogar per Smartphone oder 
Tablet überwachen und warten.

Remote ACCESS 
Browserbasiert über VPN

Das S-DIAS-System bietet Module zum Mes-
sen von Energieverbrauch, Strom, Spannung, 
Temperatur und Vibration. Für den Anschluss 
von smarten Sensoren steht ein Modul mit  
SDCI-Masterinterfaces (I/O Link) bereit. 

Mit OPC UA können Prozessdaten plattform- 
und herstellerunabhängig übertragen wer-
den. UA steht für “unified architecture“. 
OPC UA hat sich bereits als internationa-
ler Standard für die Kommunikation 4.0 
etabliert. Somit steht eine effiziente  
Lösung sowohl für die horizontale M2M- 
als auch vertikale Kommunikation der 
Maschine oder Anlage mit der Office- und 
Leitebene (MES, ERP, SCADA) beziehungs-
weise bis hinauf in die Cloud zur Verfü-
gung. Bei den SIGMATEK-Systemen kann 
sowohl die OPC-UA-Client- als auch die 
-Server-Funktionalität ganz einfach imple-
mentiert werden.  

DER standard: OPC UA 
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In vernetzten Produktionsanlagen mit 
zahlreichen Maschinen und Anlagen ist es 
äußerst nützlich, die vielen anfallenden 
Informationen in übersichtlicher Form auf 
einer mobilen und drahtlosen Bedienober-
fläche zu wissen, die immer griffbereit ist. 
Unser mobiles Wireless-Panel HGW 1033 
ist mit den Sicherheitsfunktionen Not-
Halt, Zustimmtaster und Schlüsselschalter 
erhältlich, was speziell im Einrichtbetrieb 
sehr hilfreich ist. 

Die ausgeklügelte wireless Safety-Lösung 
wird auch bei fahrerlosen Transportsyste-
men (FTS) eingesetzt, die in Smart Facto-
ries beim flexiblen Materialtransport „just 
in time“ punkten.  

Flexibel Bedienen mit wireless Safety

Die Vernetzung von Maschinen und Anla-
gen, Fernwartung und Software-Updates 
über Internet sowie der Datenaustausch 
mit MES- bzw. ERP-Systemen bis hin zur 
Cloudkommunikation stellen immer höhe-
re Anforderungen an die Datensicherheit 
im Produktionsprozess. Zumal dieser im-
mer enger mit der IT-Security verknüpft 
ist. Die SSL-Verschlüsselung über VPN 
sorgt hier für die nötige Daten-Security. 
Wir haben VPN-Tunneling in unser Steue-
rungssystem integriert und zwar bis zum 
Programmierport. Die interne System-

kommunikation erfolgt über den Echt-
zeit-Ethernet VARAN-Bus, der durch die 
Wiederholung unbestätigter Nachrichten 
noch im selben Buszyklus die Datenkonsis-
tenz garantiert.

Safety ist bei Sigmatek nahtlos ins Steu-
erungssystem integriert. Der sicherheits-
gerichtete Datenaustausch ist über den 
Systembus, zudem über Ethernet TCP/
IP-Netzwerke und sogar wireless möglich. 
Dafür wird das Black-Channel-Prinzip ge-
nutzt. 

Data-Security und Safety

Da die Komplexität und der Umfang der 
Daten in einer intelligenten Fabrik enorm 
sind, stellen lokale Datenserver und 
Cloud-Services eine zukunftsorientierte 
Lösung dar. Hier gibt es Möglichkeiten für 
die Langzeitarchivierung und Aggregation 
von Daten sowie umfangreiche Auswer-
tungen zur Optimierung der Produktion. 
Die Anbindung an private Netzwerke oder 

Cloud-Services, wie sie beispielsweise 
Cisco, Microsoft Azure oder Amazon Web  
Services bieten, kann über OPC UA oder 
andere standardisierte, nachrichtenba-
sierte Kommunikationsprotokolle wie 
AMQP (Advanced Message Queuing Proto-
col) oder MQTT (Message Queuing Telemet-
ry Transport) erfolgen.  

Cloud-Services

Das kabellose Handbediengerät HGW 1033 
bietet maximale Bedienfreiheit. 

Der PC 521 kann umfangreiche Daten und Para-
meter aus Maschinen sowie Anlagen abfragen 
und lokal speichern, ohne dabei den laufenden 
Betrieb zu beeinflussen. Optional ermöglicht 
der kompakte Rechner als IoT-Gateway eine 
effiziente Verbindung zu MES-, Fog- und 
Cloud-Lösungen. 
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Eine vernetzte, digitale Produktion ist 
mit steigender Komplexität verbunden. 
Der Software wird zukünftig noch mehr 
Bedeutung zukommen. Komplexe Anwen-
dungen so einfach umzusetzen, dass jeder 
damit umgehen kann, bietet gemäß dem 
Easy2Use-Ansatz einen entscheidenden 
Mehrwert.  

Voraussetzung für smarte Automatisie-
rungslösungen ist, dass sich die Modula-
rität der Hardware in der Software wider-
spiegelt. Das objektorientierte, all-in-one 
Engineering Tool LASAL unterstützt Sie 
bei flexibel ausgelegten Konzepten – und 
zwar in allen Projektphasen. 

Einmal erstellte und getestete Software 
kann im Baukastensystem immer wieder 
eingesetzt werden. Zudem wird durch die 
grafische Darstellung die Komplexität ge-
kapselt (complexity hiding), sodass der 
Anwender zu jeder Zeit den Überblick über 
die Projektzusammenhänge hat.

Ein Vorteil der objektorientierten Pro-
grammierung ist, dass sie unabhängig von 
der eingesetzten Hardware erfolgen kann 
und sich einfach auf Workgroups vertei-
len lässt. Um das Engineering nochmals 
zu beschleunigen, stehen für zahlreiche 
Maschinenfunktionen moderne „Add-Ons“ 
zur Verfügung, wie beispielsweise für 
Alarm- und Rezepturhandling, Verwaltung 
der Zugriffsrechte, Online-Oszilloskop,  
Pick&Place, CNC etc. Diese Add-Ons sind 
funktionsspezifisch aufgebaut, enthalten 
Programm- und Darstellungselemente und 
sind ready-to-use. Konfigurieren statt Pro-
grammieren lautet die Devise. 

Viel Freiheit bei der Erstellung von Visua-
lisierungslösungen bietet der LASAL VISU-
Designer (HTML5, CSS3 und JavaScript).

Komplexes einfach umsetzen: Engineering mit LASAL

Der LASAL Machine Manager fungiert als 
zentrale Verwaltung und Übersichtsplatt-
form bei Mehr-CPU-Lösungen. Hier sieht 
der Anwender die unterschiedlichen CPUs 
inklusive der Verbindungen zueinander. 
Mit der überaus intuitiv zu bedienenden 
Softwareoberfläche wird der bidirektiona-
le Transfer von Daten zwischen CPUs ganz 
einfach mit einem Mausklick konfiguriert. 
So ist rasch nachvollziehbar, wer mit wem 
welche Daten austauschen darf. Online- 
Verbindungen sind zentral einstellbar. 

Der Machine Manager dient nicht nur zur 
Verwaltung der Projekte, er managt die 
gesamte Infrastruktur für die Steuerungs-
programme der Maschine. So kann der 
Datenfluss mit externen Anlagenteilen im 
Maschinenverbund und mit übergeordne-

ten Systemen kanalisiert werden. Dazu ist 
das OPC-UA-Kommunikationsprotokoll im 

Einsatz, das von allen SIGMATEK CPUs un-
terstützt wird. 

Für die OPC-UA- oder MQTT-Implementierung steht 
in LASAL ein fertiger Baustein zur Verfügung. 

machine Manager: vERWALTEN VON GESAMTsolutions
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