5 SIGMATEK VARAN DEMO-BOARD VEB 021

Spezifikation VARAN Demo-Board VEB 021

Mit dem VARAN Demo-Board VEB 021 soll den VARAN-Usern und den Sensor/Aktoren-
Herstellern eine einfache Hardware zur Verfigung gestellt werden, um dieses Bussystem
schnell und unkompliziert in deren Produkten zu implementieren.

Das fir den Betrieb des VEB 021 notwendige Client-Board VEB 011 wird einfach auf das
Demo-Board aufgesteckt und der VARAN-Bus an die RJ45-Buchse angeschlossen!
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ACHTUNG!
Beim Betreiben des Demo-Boards muss der Benutzer du  rch ein Handarmband, oder
der Gleichen, geerdet werden! Ansonsten kdnnte die Elektronik durch statische
Aufladungen des Korpers zerstért werden!
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Technische Daten

Digitale Ausgange

Anzahl der Ausgange

8

Anzusteuernder Ausgang

Je Ausgang eine gelbe LED

Versorgungsspannung LEDs

+3V3

Ausgangsstrom

Typisch 3 mA pro Ausgang

Relais-Ausgang (fir Signalschaltung)

Anzahl 1

Relaisart 1 x Wechsler
Relais NA-5W-K
Versorgung Typisch +5 V /30 mA

Minimaler Schaltstrom

10 mA

Schaltzeit Maximal 10 ms
Schaltbereich 4V -6V
Schaltleistung 0,5A/30VDC
Digitale Eingange
Anzahl 8

Art der Eingéange

Uber DIP-Switch geschalten

Eingangsspannung

Typisch +3V3

Eingangsstrom

Typisch 1 mA

Statusanzeigen

Nein
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VARAN DEMO-BOARD

VEB 021

Controller fur analoge 1/0s

Controller

PSoC CY8C24223A

Taktrate

24 MHz

Speicher (On-Board)

4 kBytes Flash
256 Bytes SRAM

Kommunikation

Uber 12C — Schnittstelle

Softwareanforderungen

Die analogen 1/Os werden Uber 12C-Bus gelesen / geschrieben

Analoge Eingange

Anzahl 3
Aufldsung 12 Bit
Messbereich 0..+33V
Messwert 0 — 4095
Referenzspannung fur AI3 +3,3V
Fuhlertyp bei Al2 KTY10-6
Analogmessgenauigkeit +0,2%
Analoger Ausgang
Anzahl 1
Ausgangsspannung 0..+33V
Ausgabewert 0 bis 255
Auflosung 8 Bit
Analogkanalgenauigkeit +1%
Maximaler Ausgangsstrom 20 mA
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VARAN DEMO-BOARD

VEB 021

Elektrische Anforderungen

Versorgungsspannung

10-30VvV DC

Versorgung von externem
Netzteil

+12 V fir interne Versorgungen (optional)

Versorgung vom VARAN-Bus

+24 V fur interne Versorgungen

Stromaufnahme am VARAN-
Bus (+24 V-Versorgung)

Typisch 90 mA Maximal 110 mA

Wird die +24 V-Versorgung ni

cht Uber den VARAN-Bus zur Verfigung gestellt, so muss ein externes

+12 V-Netzteil an Stecker X2 angeschlossen werden!
Stromaufnahme am externen Typisch 150 mA Maximal 200 mA
Netzteil (+12 V-Versorgung)
Statusanzeige LED
+3V3 fir externe Maximal 50 mA
Anwendungen (auf Stiftleiste
anschlie3bar)

Sonstiges

Artikelnummer 16-081-021
Hardwareversion 1.x
Eingestellter Modus (Mode- 01
Pins)
LASAL-Klasse veb021

Passendes Steckernetzgerat
12v DC

Artikelnummer: 16-081-021-Z1

Mechanische Abmessungen

Leiterplatte 85,0 x 85,0 mm
Abstand 69,0 mm horizontal und vertikal
Befestigungsbohrungen
Durchmesser
Befestigungsbohrungen 3,5mm
Seite 4 18.12.2009
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5 SIGMATEK VARAN DEMO-BOARD VEB 021

Anschlussbelegung
1 1 1

g1 —Tw GND AO +3V3 GND A3 "
- o G

-

nmi (8
umn Q7
umn 06
w05
nmi 04
v 3
w02
w01

+12V ext. off

Evaluation—Board
VARAN
16—-081-011
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X1: VARAN-Bus (RJ45) (maximale Leitungslange: 100 m )

h)
E

Funktion
TX+ / RX+
TX-/ RX-
RX+ / TX+
+24 V-Busversorgung
+24 V-Busversorgung
RX-/ TX-
GND
GND

O~NO A WNRF

=

LED Funktion
Gelb ACTIVE
Grin LINK

LED Farbe |Beschreibung

ACTIVE Gelb | Leuchtet, wenn die Verbindung zwischen den zwei PHYs hergestellt ist.

LINK Grin | Leuchtet, wenn Daten Gber den VARAN-Bus empfangen werden.

Néheres tUber den VARAN-Bus bitte der VARAN-Bus-Spez ifikation entnehmen!

X2: Externes Netzteil +12 V

Pin 1 Pin Funktion
1 +12V
2 GND

X3: Analoger Eingang 0 — 3,3V

m H 1 Pin Funktion

. 1 Analoger Eingang 3
Bl 2 GND

n H al 1 3 +3V3
X4: Analoger Ausgang 0 — 3,3V

m H " Pin Funktion

s 1 Analoger Ausgang
Bl =1 2 GND

Der maximal zu entnehmende Ausgangsstrom darf 20 mA nicht Uberschreiten!

Seite 6b 18.12.2009
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X5: Relais-Ausgang

Pin Funktion

rl |J || 20— Wurzel
2 SchlieRer
‘[l

Alle konfigurierbaren Pins von der Aufsteckleiterplatte werden zusatzlich auf Stiftleisten
gelegt, damit dem Kunden/Benutzer die Option zum Anschluss weiterer Testkomponenten
und Anwendungen maoglich ist!

[y

Vi 1 OOz w

V3 3 JOOs wa

V5 s lOO)ls v

V7 7 1OO]s oo
V8 9 JOO] 0 v

V10 1O O| 12 vu
V12 B|OO| 14 vis
eno 15O O 16 via
V15 17O O] 18 vie
V17 100020 vis
V19 20O O] 22 eno
V20 2002 va
V22 510026 v
vaa 27O O] 28 vos
enb 20 ©@ O 30 vee
V27 1O O] 32 v
V29 3O 0O]32 va
val 5O O]z ono
V32 37O O] 38 vs3
vaa 3OO v
V36 01O O 2 v
GND 3@ O] 44 oND
3V3 x5O0 46 3w
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Pin Bezeichnung Funktion Pin am Xilinx *) Entspricht der Beschriftung
(VEBO11) am Board
1 V1 OouT9 78
2 V2 IN9 79
8 V3 OuUT10 83
4 V4 IN10 85
5 V5 OUT11 84
6 V6 IN11 34
7 V7 OuUT12 86
8 GND - -
9 V8 IN12 90
10 V9 OuUT13 36
11 V10 IN13 92
12 Vi1 Mode 0 (In) 91
13 V12 IN14 95
14 V13 Mode1 (In) 94
15 GND - -
16 V14 IN15 58
17 V15 Modez2 (In) 98
18 V16 IN16 70
19 V17 12C — SDA 71
20 V18 12C - SCL 68
21 V19 IN1 (11%) 67
22 GND - -
23 V20 IN2 (12%) 2
24 v21 IN3 (13%) 3
25 V22 IN4 (14%) 4
26 V23 IN5 (15*) 5
27 V24 CLK 25 MHz (Out) 66
28 V25 ING (16%) 9
29 GND - -
30 V26 Periphery Reset (Out) 65
31 V27 IN7 (17%) 10
32 V28 - 63
33 V29 IN8 (18%) 11
34 V30 OuT8 (08*) 62
35 V31l OUT7 (O7%) 12
36 GND - -
37 V32 OUT6 (O6*) 61
38 V33 OUTS5 (O5%) 15
39 V34 OUT4(04%) 16
40 V35 OUT3 (03%) 17
41 V36 OUT2 (02%) 18
42 V37 OUT1 (01%) 60
43 GND - -
44 GND - -
45 +3V3 - -
46 +3V3 - -
Mode-Pins:

Mode-Pins werden zur Einstellung der Konfiguration des Client-Boards verwendet!

Zum Beispiel:
Mode-Pin 1 = logisch 1
Mode-Pin 2 = logisch 0 - Demo-Board mit digitalen und analogen 1/Os!
Mode-Pin 3 = logisch 0

Seite 8a 18.12.2009



5 SIGMATEK VARAN DEMO-BOARD VEB 021

I°C-Kommunikation zu Cypress-Controller CY8C24223A

Der Controller (IZC-SIave) wandelt die drei Analogkanéle und stellt sie dem I°C-Master als
12-bit Wert zur Verfugung. Erhalt der Controller vom I°C-Master ein Byte, so wird dieses
analog auf den AO-Port ausgegeben.

Konfiguration der | 2C-Kommunikation:

I’C-Slave-Adresse: 7 Bit
R/W: 1 Bit
I’C-Clock: 100kHz

Standardprotokoll fur | C-Datentransfer:

START 7-Bit Address RW ACK 8-Bit Data ACK/  STOP
: : : i § : NACK : H

SN O e e T e O e e i O

Setzen des Analogausganges:

I°C-Slave-Adresse (7-Bit): 1
R/W-Bit: 0

I°C-Slave-Adresse RIW
ol oJo ]l oJoJo] 1] o

Analog Output (8-Bit): 0 — 255

AO
D;| Ds | Ds | Ds [ Ds | Do | D1 | Do

Protokoll (Master Write):

START 7-Bit Address RAWW  ACK AO (1 Byte) NACK  STOP

Data%_\
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Einlesen der Analogeingéange:

I°C-Slave-Adresse (7-Bit): 1

R/W-Bit: 1

Analog Input 1 High Byte (8-Bit): 0 — 15

Analog Input 1 Low Byte (8-Bit): 0 — 255

Analog Input 2 High Byte (8-Bit): 0 — 15

Analog Input 2 Low Byte (8-Bit): 0 — 255

Analog Input 3 High Byte (8-Bit): 0 — 15

Analog Input 3 Low Byte (8-Bit): 0 — 255

I°C-Slave-Adresse R/W

0ol oJo]oJoJo]a1 1
All High Byte

0] o ] o] 0 |[Duu|Dw] Dy | Ds
All Low Byte

D7 | Ds | Ds | Ds [ Ds [ D, | D1 | Do
AlI2 High Byte

0] o] o] 0 |[Duu|[Dw] Dy | Ds
Al2 Low Byte

D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1 Do
AI3 High Byte

0] 0] 0] 0 [Du[Diw] Do Ds
AI3 Low Byte

D | Ds | Ds | Dy [ Ds [ D, | D1 | Do

Seite 10
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5 SIGMATEK VARAN DEMO-BOARD VEB 021

Protokoll (Master Read):

Grundsatzlicher Aufbau des Protokolls:

|ADDRESS|RN_V| |AI1 High Byte| |Al1 Low Byte

‘AIZ High Byte

Al2 Low Byte

Al3 High Byte

Al3 Low Byte

Protokoll im Detail:

E]

START 7-Bit Address

Data *\

ACK

Al1 High Byte ACK Al1 Low Byte ACK Al2 High Byte ACK

Al2 Low Byte ACK AI3 High Byte ACK Al3 Low Byte NACK  STOP

7 8\ i

Address mapping

Das genaue Address mapping entnehmen Sie bitte der VEB 011/ 012-Dokumentation.
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Schirmungsempfehlung VARAN

Das Echtzeit Ethernet Bussystem VARAN weist ein sehr robustes Verhalten im
industriellen Umfeld auf. Durch die Verwendung der Standard Ethernetphysik nach IEEE
802.3 erfolgt eine Potentialtrennung zwischen einer Ethernetleitung und den Empfanger-
bzw. Senderkomponenten. Nachrichten an einen Busteilnehmer werden im Fehlerfall durch
den VARAN Manager sofort wiederholt. Es wird prinzipiell empfohlen die unten
angefiihrten Schirmungsempfehlungen einzuhalten.

Bei Anwendungsfallen in welchen die Busleitung auBerhalb des Schaltschrankes verlegt
werden muss, ist stets auf eine korrekte Schirmung zu achten. Insbesondere, wenn die
Busleitung aus baulichen Griinden neben starken elektromagnetischen Storquellen verlegt
werden muss. Es wird empfohlen, VARAN-Bus-Leitungen nach Mdglichkeit nicht parallel
mit leistungsfiihrenden Kabeln zu verlegen.

Die Firma SIGMATEK empfiehlt die Verwendung von Industrial Ethernet Busleitungen nach
CAT5e.

Bei den Schirmungsvarianten wird empfohlen eine S-FTP Busleitung zu verwenden.

Es handelt sich dabei um ein symmetrisches mehradriges Kabel mit ungeschirmten
Paaren. Als Gesamtschirmung wird ein kombinierter Schirm aus Folie und Geflecht
verwendet. Es wird empfohlen eine unlackierte Variante zu verwenden.

Das VARAN-Kabel ist im Abstand von 20 cm vom Stecker gegen Vibrationen zu
sichern!
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5 SIGMATEK VARAN DEMO-BOARD VEB 021

1. Leitungsfuhrung vom Schaltschrank zu einer exter nen
VARAN-Komponente

Wenn die Ethernet-Leitung von einer VARAN-Komponente zu einem VARAN-Knoten
auBerhalb des Schaltschrankes erfolgt, so wird empfohlen die Schirmung am Eintrittspunkt
des Schaltschrankgehduses aufzulegen. Alle Stdérungen konnen dadurch vor den
Elektronikkomponenten friihzeitig abgeleitet werden.

IP67 Bereich

<;‘!3>

Schaltschrank

VARAN
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2. Leitungsfuihrung auf3erhalb eines Schaltschrankes

Wenn eine VARAN-Bus Leitung ausschlieR3lich au3erhalb des Schaltschrankes verlegt
wird, ist keine zusatzliche Schirmauflage erforderlich. Voraussetzung dafir ist, dass
ausschlieBlich IP67-Module und Steckverbindungen verwendet werden. Diese
Komponenten weisen eine sehr robuste und stérfeste Bauweise auf. Die Schirmung aller
Buchsen von IP67-Modulen wird gemeinsam intern oder Uber das Gehduse elektrisch
verbunden, wobei die Ableitung von Spannungsspitzen dabei nicht durch die Elektronik
erfolgt.
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3. Schirmung bei einer Leitungsfuhrung innerhalb de S
Schaltschrankes

Bei starken elektromagnetischen Stdrquellen innerhalb des Schaltschrankes (Drives,
Transformatoren und dgl.) kdnnen Stérungen auf eine VARAN-Bus Leitung induziert
werden. Die Ableitung der Spannungsspitzen erfolgt Uber das metallische Geh&use einer
RJ45-Steckverbindung. Stdrungen werden auf das Schaltschrankgehduse ohne weitere
MaRnahmen Uber die Platine einer Elektronikkomponente gefiihrt. Um Fehlerquellen bei
der Datenubertragung auszuschlieBen, wird empfohlen die Schirmung vor jeder
elektronischen Komponente im Schaltschrank aufzulegen.

Schaltschrank

Schirmauflage
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4. Anschluss von storungsbehafteten Komponenten

Beim Busanschluss von Leistungsteilen, welche starke elektromagnetische Stérquellen
darstellen, ist ebenfalls auf die Schirmungsausfiihrung zu achten. Vor einem einzelnen
Leistungsteil (oder einer Gruppe aus Leistungsteilen) sollte die Schirmung aufgelegt
werden.

Schaltschrank

Schirmauflage
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5. Schirmung zwischen zwei Schaltschranken

Missen zwei Schaltschréanke mit einer VARAN-Bus Leitung verbunden werden, so wird
empfohlen, den Schirm an den Eintrittspunkten der Schaltschranke aufzulegen. Stérungen
kdnnen dadurch nicht bis zu den Elektronikkomponenten im Schaltschrank vordringen.

Schirmauflage

Schaltschrank Schaltschrank
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