5 SIGMATEK VARAN CLIENT BOARD VEB 011C

VARAN Client Board VEB 011C

Versatile Automation Random Access Network

Dieses Client-Board dient dazu, alle méglichen Peripherie-Geréate auf einfache Weise mit
dem VARAN-Bus auszustatten.

Der Datenaustausch kann tiber CANopen oder DPRAM erfolgen.
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VEB 011C VARAN CLIENT BOARD

Technische Daten

Leistungsdaten

Interner Speicher

Serielles 4-MBit-Flash

Schnittstellen

1 x VARAN (Client) (maximale Leitungsléange: 100 m)
1 x Peripherie-Interface

Verbindung zum Peripherie-
Gerét

Uber 50-pol. Board-to-Board-Steckverbinder, RastermaR 0,8 mm
(Typ ERNI Microstac, Best.-Nr. 114713)

Elektrische Anforderungen

Interne Versorgungsspannung
(vVDD)

Typisch +3,3 V DC (+4 %)

(wird vom Peripherie-Gerat, Uber 50-pol. Steckverbinder, zur Verfugung

gestellt)

Stromaufnahme Minimal 250 mA

Versorgungsspannung (abhangig von der externen Beschaltung)
Sonstiges

Artikelnummer 16-081-011C

Hardwareversion 1.x
Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur -20-+85<T

Betriebstemperatur V 0-85T

Luftfeuchtigkeit

0 — 95 %, nicht kondensierend

EMV-Festigkeit

2)

Schockfestigkeit

150 m/s?

D, Bauteilspezifikationen. Die Betriebstemperatur des Gesamtgerates muss fiir jede Applikation eigens definiert
werden, da die Betriebsbedingungen (Einbaulage, Gehause, Warmequellen in der Nahe des VEBs) nicht bekannt

sind.

2 Die EMV-Festigkeit muss fir jede Anwendung gesondert im Gesamtsystem getestet werden.
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5 SIGMATEK VARAN CLIENT BOARD VEB 011C

Mechanische Abmessungen
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Die Bemallung der Zentrierbohrungen des 50-poligen ERNI Board-to-Board-
Steckverbinders gilt fir die Stecker auf der Basisplatine (zeigt nicht die Position der
Steckverbinder auf dem VEB).

Das VEB ist in dieser Zeichnung von der Stecker-Riickseite gesehen.

Die Bauteilhthe auf der Basisplatine unter dem VEB darf nicht mehr als 3 mm betragen.
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1 Basics

Verschiedene Modes fiir die Kommunikation kdnnen zum Einsatz kommen. Diese werden
in Kapitel 3 beschrieben. Der Mode wird hardwaremafig tber 3 Pins eingestellt (2.1), kann
aber auch softwaremaRig tiberschrieben werden (2.2.1).

Das vorliegende Dokument ist als Unterstitzung fiir den Programmierer gedacht. Alle
bendtigten Informationen um ein Programm bzw. einen Client zu erstellen sollten enthalten
sein.
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1.1  Verbindungsstecker

Abbildung 3: Verbindungsstecker

18.12.2009 Seite 5



VEB 011C

VARAN CLIENT BOARD

&= SIGMATEK

2 Programmierung

2.1 VEB 011C Pinbelegung
Pin | Identifier DPRAM Mode DPRAM Mode auto- CANopenMode CANopenMode auto-
increment increment
1 GND GND GND GND
2 GND GND GND GND
3 V2 DO 10 Do 10 Do 10 Do 10
4 Vi - - - -
5 V4 D1 10 D1 10 D1 10 D1 10
6 V3 - - - -
7 V6 D2 10 D2 10 D2 10 D2 10
8 V5 - - - -
9 V8 D3 10 D3 10 D3 10 D3 10
10 V7 - - - -
11 V10 D4 10 D4 10 D4 10 D4 10
12 V9 IRQ Out IRQ Out IRQ Out IRQ Out
13 V12 D5 10 D5 10 D5 10 D5 10
14 V11 ModeO ModeO ModeO ModeO
15 Vi4 D6 10 D6 10 D6 10 D6 10
16 V13 Model Model Model Model
17 V16 D7 10 D7 10 D7 10 D7 10
18 V15 Mode2 Mode2 Mode2 Mode2
19 VDD VDD VDD VDD
20 VDD VDD VDD VDD
21 GND GND GND GND
22 V17 Ready Out Ready Out Ready Out Ready Out
23 Phy_RX+ Phy_RX+ Phy_RX+ Phy_RX+
24 V18 Sync Out Sync Out Sync Out Sync Out
25 Phy_RX- Phy_RX- Phy_RX- Phy_RX-
26 V19 A0 In A0 In A0 In A0 In
27 Phy_TX+ Phy_TX+ Phy_TX+ Phy_TX+
28 V20 Al In Al In Al In Al In
29 Phy_TX- Phy_TX- Phy_TX- Phy_TX-
30 V21 A2 In - A2 In -
31 VB +3V3 VB +3V3 VB +3V3 VB +3V3
32 V22 A3 In - A3 In -
33 V24 CLK 25 MHz Out CLK 25 MHz Out CLK 25 MHz Out CLK 25 MHz Out
34 V23 A4 In - A4 In -
35 V26 /Periphery Reset | Out | /Periphery Reset Out /Periphery Reset Out /Periphery Reset Out
36 V25 A5 In - A5 In -
37 V28 - - - -
38 V27 A6 In - A6 In -
39 V30 R/W In R/W In R/W In R/W In
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. SIGMATEK VARAN CLIENT BOARD VEB 011C
40 V29 A7 In -- A7 In -
41 V32 - - - -
42 V31 A8 In -- A8 In -
43 /Phy_led_link /Phy_led_link /Phy_led_link /Phy_led_link
44 V33 A9 In -- A9 In -
45 /Phy_led_active /Phy_led_active /Phy_led_active /Phy_led_active
46 V34 A10 In -- Al0 In -
47 V36 - - - -
48 V35 All In - All In -
49 GND GND GND GND
50 V37 /ICS In ICS In ICS In ICs In

Tabelle 1: Pinbelegung
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2.1.1 Timing synchron Manager zu Client (MnPDO)
Sync Sync Sync Sync
A A A A
VARAN 1 2 3 4 B
e L

Extern
Read

[+ ]

[2 ]

[ ]

A\

Abbildung 5: Client liest Daten vom Manager, synchr  oner Fall

In diesem Fall ist der uC (Client) synchron zum VARAN — System. Dies ist der einfachste
Fall. Nachfolgend werden verschiedenste Varianten dargestellt.

2.1.2 Timing asynchron (UC schneller) Manager zu CI  ient (MnPDO)
Sync Sync Syne Sync
A A A Fy
1. 2 3 4
A 3 N I B 5 W % :
ea Lot

Abbildung 6: Client liest Daten vom Manager, asynch  ron schneller

Man erkennt, dass der puC (Client) schneller arbeitet als das VARAN — System. Die
Uberlappungen (markiert) sind die interessanten Félle. So lange neue Daten nicht
vollstandig vom VARAN — System geschrieben sind, werden vom Client die alten Daten
gelesen (mdglich durch den Wechselpuffer). Dieser Mechanismus gewahrleistet
konsistente Daten.
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2.1.3 Timing asynchron (UC langsamer) Manager zu ClI  ient (MnPDO)

Syne Sync Sync

A A A A
VARAN 1 2 | |3 4] _
Wirite : { i s
Extern 1 | 2‘_1 3 o
Read >

Abbildung 7: Client liest Daten vom Manager, asynch  ron langsamer

In diesem Fall arbeitet der pC (Client) langsamer als das VARAN - System.

Datenkonsistenz ist wie in Punkt 2.1.2 gewéhrleistet.

2.1.4  Kritisches Timing Manager zu Client (MnPDO)

Sync Syne Sync Sync
A A A A
VARAN | 1 .2 a. | 4
VWrite - T >
il [

 J

con | [ [ s

Read 1 i
max. 0, 9+ ARAN system time! é i | %
/: system time min. 10us

Abbildung 8: Kritisches Timing, Client liest Daten vom Manager

\ 4

Die maximal Lesezeit des externen Systems betragt 0,9*VARAN-System-Zeit und der
minimale Abstand zwischen zwei Schreibprozessen ist 10 ys. Das Setzen von Bit 0 im
Switch Alternate Byte ist ein Schreibzugriff.
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2.1.5 Timing synchron Client zu Manager (CIPDO)

Sync Sync Syne Sync
A A A A

ween [0 [4] [2] [5 ]
mgn | 1 | 2 | &

Y

\

Abbildung 10: Client zu Manager, synchron

Der pC (Client) ist mit dem VARAN — System synchron. Daten die vom puC in einer Periode
geschrieben werden, kénnen in der folgenden vom Manager gelesen werden.
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2.1.6  Timing asynchron (UC schneller) Client zu Man  ager (CIPDO)

Sync Sync Sync Sync
A A A A
wes | [2] |7| [5] .
oo T i i N - N 5 O 3 .
ite >

Abbildung 11: Client zu Manager, asynchron schnelle  r

In diesem Fall arbeitet der pC (Client) schneller als das VARAN — System. Der
Wechselpuffer gewéahrt konsistente Daten. Neue Daten werden vom Manager erst gelesen,
wenn sie vom pC komplett geschrieben sind. Wie mit Paket 4 dargestellt kann es
vorkommen, dass gesendete Daten vor dem Lesen Uberschrieben werden.

2.1.7 Timing asynchron (UC langsamer) Client zu Man ager (CIPDO)

Sync Sync Sync Sync
A A A A
vy [0] [1] |1_| lz_l .
Wie' 1 = a1 .
ite -

Abbildung 12: Client zu Manager, asynchron langsame  r

Der puC (Client) arbeitet langsamer als das VARAN System. Daten werden erst nach
vollstandigem Schreiben gelesen. Datenkonsistenz ist gewahrleistet.
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2.1.8

Sync

VARAN
Read

Kritisches Timing Client zu Manager (CIPDO)

A A
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Sync
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Sync
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Abbildung 13: Kritisches Timing, Client zu Manager

Die maximale Zeit, die der uC (Client) zum Schreiben benétigen darf betragt 0,9*VARAN-
System-Zeit, die minimale Zeit zwischen zwei Schreibzugriffen betragt 10 ys.
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2.2  Address Mapping
2.2.1 CANopen Manager (VARAN Seite)
A?ﬁéf)s s (Siyzt:) A_It_:;pe;s Description Reset value
Memory
Protocol Mode 0001
0000 2 r Bit 0: 1=CANopen, O=Invalid
Bit 1 to 15: Reserved
0002 2 r Start Address of VARAN Client Control Address Space 0800
0004 2 r Start Address of MNnPDO 0100
0006 2 r Start Address of CIPDO 0180
0008 2 r Start Address of MNSDO 0200
000A 2 r Start Address of CISDO 0280
000C 244 - Reserved
0100 16 - MnPDO Reserved
MnPDO (Process Data Object Master to Client)
0110 1 riw Bit 0 to 5 : Message Counter
Bit 6 to 7 : Reserved
0111 1 riw MnPDO reserved for NMT
0112 1 riw MnPDO Mapping
0113 1 riw CIPDO Mapping
0114 64 riw MnPDO Data
0154 44 - Reserved
0180 16 - CIPDO Reserved
CIPDQ (Process Data Object Client to Master)
oo | 1| o | Btbws:Hessae Coner o0
Bit 7 : Error
0191 1 r CIPDO Nodestate 00
0192 1 r MnPDO Mapping 00
0193 1 r CIPDO Mapping 00
0194 64 r CIPDO Data 00
01D4 44 - Reserved
0200 16 - MnSDO Reserved
MnSDO (Service Data Object Master to Client)
0210 1 riw Bit 0 to 5 : Message Counter 00
Bit 6 to 7 : Reserved

18.12.2009
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0211 1 riw MnSDO reserved for NMT 00
0212 64 riw MnSDO Data 00
0252 46 - Reserved
0280 16 - CISDO Reserved
CISDO (Service Data Object Client to Master)
Bit 0 to 5 : Message Counter
0290 1 r Bit 6 : Reserved 00
Bit 7 : Error
0291 1 r CISDO Nodestate 00
0292 64 r CISDO Data 00
02D2 1326 riw Reserved
0800 2048 - Reserved
1000 2032 riw DPRAM
17F0 2064 - Reserved
VEBO011 Mode Register
Bit 7 .. 3 : Reserved
Bit2 .. 0 : Mode
000 Bus mode (not available in VEB011C)
001 10 mode (not available in VEB011C)
2000 1 riw ) . Mode pins
010 DPRAM mode without auto increment
011 DPRAM mode with auto increment
100 CANopen without auto increment
101 CANopen with auto increment
Sync Mode Register
Bit 7 .. 3 : Reserved
Bit 2 : 1 = Enable tristate buffer for sync/veb_irq output
2001 1 riw Bit 1 : 1 = Sync/veb_irq output is active low, 0 = active 00
high
Bit 0 : 1 = Enable Sync Quitting Mode
0 = Enable Pulse width Register
Sync Pulse width Register
2002 2 rhw Bit 15 .. 0 : Value in steps of 20ns (e.g. 5 = 100ns) 0000
Tabelle 2: Address Mapping Manager
Seite 14¢ 18.12.2009
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2.2.2 CANopen Mode (uC Seite)
AlelEss S AGEEss Description Reset value
(hex) (Byte) Type: P
Protocol Mode 0001
0000 2 r Bit 0: 1=CANopen, O=Invalid
Bit 1 to 15: Reserved
0002 2 r Start Address of VARAN Client Control Address Space 0800
0004 2 r Start Address of MNnPDO 0100
0006 2 r Start Address of CIPDO 0180
0008 2 r Start Address of MNSDO 0200
000A 2 r Start Address of CISDO 0280
00oC 244 - Reserved
0100 16 - MnPDO Reserved
MnPDO (Process Data Object Master to Client)
Bit 0 to 5 : Message Counter
0110 1 r Bit 6 to 7 : Reserved 00
For handling the alternating buffer, read this register
before NMT and data
0111 1 r MnPDO reserved for NMT 00
0112 1 r MnPDO Mapping 00
0113 1 r CIPDO Mapping 00
0114 64 r MnPDO Data 00
0154 44 - Reserved
0180 16 - CIPDO Reserved
CIPDO (Process Data Object Client to Master)
Bit 0 to 5 : Message Counter
Bit 6 : Reserved
0190 1 riw Bit 7 - Error 00
For handling the alternating buffer, write this register
after nodestate and data
0191 1 riw CIPDO Nodestate 00
0192 1 riw MnPDO Mapping 00
0193 1 riw CIPDO Mapping 00
0194 64 riw CIPDO Data 00
01D4 44 - Reserved
18.12.2009 Seite 15
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0200 16 - MnSDO Reserved
MnSDO (Service Data Object Master to Client)
Bit 0 to 5 : Message Counter
0210 1 r Bit 6 to 7 : Reserved 00
Reading this register cleans DDOIRQ
0211 1 r MnSDO reserved for NMT 00
0212 64 r MnSDO Data 00
0252 46 - Reserved
0280 16 - CISDO Reserved
CISDO (Service Data Object Client to Master)
Bit 0 to 5 : Message Counter
0290 1 hw Bit 6 : Reserved 00
Bit 7 : Error
0291 1 riw CISDO Nodestate 00
0292 64 riw CISDO Data 00
02D2 1326 riw Reserved
VARAN Control Address Space
0800 1792 rhw See in VARAN Design Spec
O0F00 4 w32 Transmit FIFO Data Input -
Transmit FIFO Frame Length
0F04 4 w32 Write frame length before filling the FIFO -
Bit 10 .. 0 : Frame Length (in Bytes max. 1518)
OF08 4 32 Receive FIFO Data Output -
OFOC a 132 Re_CGIVG F_IFO Frame Length (in Bytes) 00000000
0 = no valid frame in FIFO
OF10 4 r Available Registers in Transmit FIFO (in Bytes) 00000000
FIFO Control register
O0F14 4 w Bit 0 : 1 = Reset Transmit FIFO -
Bit 1 : 1 = Reset Receive FIFO
FIFO Status register (IRQ Quit register)
Bit 0 : 1 = frame transmitted
Bit 1 : 1 = frame received (valid frame is in FIFO)
Bit 2 : 1 = transmit FIFO error
OF14 4 r (Transmit FIFO Frame Length > 1518, 00000000
or writing false values of bytes in FIFO)
Bit 3 : 1 = receive FIFO error
(Read Receive FIFO when no valid frame)
Interrupt enable register
Bit 0 : 1 = frame transmitted
OF18 4 riw Bit 1 : 1 = frame received 00000000
Bit 2 : 1 = transmit FIFO error
Bit 3 : 1 = receive FIFO error
Seite 16a 18.12.2009
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Receive MAC Filter register
Bit 0 : 1 = Unicast enable
(Destination address = MAC address)
OF1C 4 riw Bit 1 : 1 = Broadcast enable 00000000
(Destination address = 16#FFFFFFFFFFFF)
Bit 2 : 1 = Promiscuous enable
(all destination address are received)
00000000
0F20 6 riw MAC Address 0000
Port Control / Link Status register
Bit 0 : 1 = Link established (read only)
0F26 1 riw Transmitting is only allowed, when Link is established 00
Bit1: 1 = Port enable
(Port must be enabled before transmitting)
0F27 187 - Reserved
System IRQ Register
Bit 0 : 1 = CANopen SDO data/message counter
OFE1 1 riw change Interrupt 00
Bit1: 1 = EMAC Interrupt
Bit 2 to 7 : Reserved
OFE2 1 - Reserved 00
System Interrupt Enable Register
OFE3 1 riw Bit 0 : 1 = CANopen SDO Interrupt enabled 00
Bit 1 : 1 = EMAC Interrupt enabled
OFE4 12 - Reserved 00
Sync Quitting Register
OFFO 1 w Bit 0 : 1 = Clears Sync interrupt 00
Bit 1 to 7 : Reserved
OFF1 15 - Reserved
Tabelle 3: Address Mapping Client
2.2.3 DPRAM Modus (UC Seite)
AelEss S Heeese Description Reset value
(hex) (Byte) Type: P
0000 2048 riw DPRAM (In DPAM Mode) 00
VARAN Control Address Space
0800 1792 v See in VARAN Design Spec
O0F00 4 w32 Transmit FIFO Data Input -
Transmit FIFO Frame Length
0F04 4 w32 Write frame length before filling the FIFO -
Bit 10 .. 0 : Frame Length (in Bytes max. 1518)
O0F08 4 r32 Receive FIFO Data Output -
18.12.2009 Seite 17a
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OF0C

32

Receive FIFO Frame Length (in Bytes)
0 = no valid frame in FIFO

00000000

OF10

Available Registers in Transmit FIFO (in Bytes)

00000000

OF14

FIFO Control register
Bit 0 : 1 = Reset Transmit FIFO
Bit 1 : 1 = Reset Receive FIFO

OF14

FIFO Status register (IRQ Quit register)
Bit 0 : 1 = frame transmitted
Bit 1 : 1 = frame received (valid frame is in FIFO)
Bit 2 : 1 = transmit FIFO error
(Transmit FIFO Frame Length > 1518,
or writing false values of bytes in FIFO)
Bit 3 : 1 = receive FIFO error
(Read Receive FIFO when no valid frame)

00000000

OF18

riw

Interrupt enable register

Bit 0 : 1 = frame transmitted
Bit 1 : 1 = frame received

Bit 2 : 1 = transmit FIFO error
Bit 3 : 1 = receive FIFO error

00000000

OF1C

riw

Receive MAC Filter register
Bit 0 : 1 = Unicast enable
(Destination address = MAC address)
Bit 1: 1 = Broadcast enable
(Destination address = 16#FFFFFFFFFFFF)
Bit 2 : 1 = Promiscuous enable
(all destination address are received)

00000000

Seite 18
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3 Modes - Beschreibung

In der folgenden Tabelle werden die verschiedenen Modes, die zur Auswahl stehen,
aufgelistet. Siehe auch Address mapping (2.2.1) und Pinbelegung (2.1).

Mode2 Model Mode0O Mode
0 0 0 “000” Bus Mode (not available for VEB011C)
0 0 1 “001” 10 Mode (not available for VEB011C)
0 1 0 “010” DPRAM Mode (without address auto-increment)
0 1 1 “011" DPRAM Mode (with address auto-increment)
1 0 0 “100” CANopen Mode (without address auto-increment)
1 0 1 “101" CANopen Mode (with address auto-increment)

Tabelle 4: Modes

3.1 DPRAM Mode

Ein externer uC kann auf das DPRAM, den Ethernet MAC sowie auf den VARAN — Control-
Bereich zugreifen.

Siehe 2.2.3

3.2 CANopen Mode

Ein externer uC kann auf den CANopen Wechselpuffer, den Ethernet MAC sowie auf den
VARAN - Control-Bereich zugreifen.

Siehe Address Mapping 2.2.2

3.3 Non auto-increment mode

Im DPRAM und CANopen Mode ist die Verwendung der Pins dieselbe. Der Bus unterstitzt
12 Adressleitungen und 8 Datenleitungen. Das kombinierte Read/Write Signal ist read high
active und write low active. Das Chip select ist low active. Sync and Ready sind high ac-
tive.

18.12.2009 Seite 19 8
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3.4  Auto-increment mode

Im DPRAM und CANopen Mode ist die Verwendung der Pins dieselbe. Der Unterschied
zum Non auto-increment mode ist, dass nur 2 Adressleitungen verwendet werden. Dies
ermdglicht es, Ports am pC zu sparen und eventuell auch billigere Modelle einzusetzen,
was einen Kostenvorteil mit sich bringt.

3.4.1 Address Mapping Auto-increment mode

Address Size Access Description Reset value
(bin) (Byte) Type:
00 1 w Address (lower byte)

Bit 7 .. 0 : Address bits 7 .. 0

Address (higher byte)
01 1 w Bit 7 .. 4 : Reserved
Bit 3 .. 0 : Address bits 11 .. 8

Write Data
10 ! w Bit7..0: Databits 7 .. 0
10 1 ' Read Data 00

Bit 7 .. 0 : Data bits 7 .. 0

Tabelle 6: Address Mapping Auto Increment Mode

3.4.2 Software Handling Auto Increment Mode

Write
1. Schreiben von Lower Byte des Adressregisters
2. Schreiben des Higher Byte des Adressregisters
3. Daten schreiben, Auto-increment

4. Schreiben von Lower Byte des Adressregisters
5. Schreiben des Higher Byte des Adressregisters
6. Daten lesen, Auto-increment
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3.4.3 Beispiel Schreiben
2 Bytes auf Adresse 1234 (hex)
1. Auf Adresse 00 (bin) die Daten 34 (hex) schreiben
2. Auf Adresse 01 (bin) die Daten 12 (hex) schreiben
3. Auf Adresse 10 (bin) erstes Byte schreiben
4. Auf Adresse 10 (bin) zweites Byte schreiben
3.4.4 Beispiel Lesen
4 Bytes von Adresse 5678 (hex)
1. Auf Adresse 00 (bin)die Daten 78 (hex) schreiben
2. Auf Adresse 01 (bin) die Daten 56 (hex) schreiben
3. Von Adresse 10 (bin) erstes Byte lesen
4. Von Adresse 10 (bin) zweites Byte lesen
5. Von Adresse 10 (bin) drittes Byte lesen
6. Von Adresse 10 (bin) viertes Byte lesen
18.12.2009 Seite 21
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3.5 Sync Modes

Das Sync Mode Register bietet die Mdoglichkeit das Synchronisationsverhalten zu
beeinflussen.

sync_out (1 d—| |_| H

not tristate, I I_I |_|
active high

@) PARN
pulsewidth
tristate,
active high [] [] [
(3
not tristate,
active low | |_| I_l
4)
tristate,
active low
e L] LI LI
Sync Quitting I | I |
Mode,
active high (6

lebr IRQ |_| H I_I

Wie man in den Abbildungen 2 und 4 beobachten kann, wird zwischen active high und
active low unterschieden (Bit 1). Weiters kann der Sync Quitting Mode aktiviert werden (Bit
0). In diesem Fall gibt der uC eine Riickmeldung wie man in 6 feststellt.

Um Beschadigungen am Ausgangstreiber vorzubeugen kann die Option tristate buffer (Bit
2) aktiviert werden (3 und 5).

Bit 0 des Sync Mode Registers kann auch das Pulsweitenregister aktivieren. Werte kénnen
in 20 ns Schritten eingestellt werden.
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3.6  Interruptausgang

Der Interruptausgang des VEB 011C kann Uber die gleichen Register wie der Sync auf low-
active, high-active bzw. tristate konfiguriert werden.

Tritt ein Interrupt auf, so wird der Ausgang aktiv und im VEB IRQ Register kann festgestellt
werden, welche Quelle den Interrupt verursacht hat. Mégliche Quellen sind CANopen bzw.
EMAC, unter der Voraussetzung, dass diese zuvor im VEB Interrupt Enable Register
eingeschalten worden sind. Der Interrupt muss im jeweiligen Register quittiert werden,
damit der Interruptausgang inaktiv wird (z.B. EMAC FIFO Status register — IRQ Quit
register)
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4 Externes Timing

4.1 Lesen
AN / )
< e, i te E
RW
" X X
e to ‘ Etm,E,
Data :
7.0 | X X
< tcsready : LT i
Ready /__\
i < tan ,E

Abbildung 14: Externes Timing lesen
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4.2 Schreiben

s\ b \

tow P towm

A
A
.

h

par X X
7o [ X X

o los G lcsoready

Ready ;‘ ’\

=N

Abbildung 15: Externes Timing schreiben
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5 Zeitcharakteristik

Time (ns)
Timing Description
min. max.
tewr 185 Chip select width low
tewH 40 Chip select width high
trws 0 Read write setup time
tas 0 Address setup time
tos 0 Data setup time
toH 0 Data hold time
tan 0 Address hold time
trH 0 Ready hold time
tesareapy® 165 Chip select to ready time (fast)
CANopen, DPRAM registers
tesareapy® Chip select to ready time (slow)
225 5345 VARAN control address space registers

Tabelle 7: Zeitcharakteristik

*Vorsicht: Wartezeitt csoreapy h&ngt vom verwendeten Register ab!

6 Abklrzungsverzeichnis

ucC
PDO
SDO
Mn

Cl
MnPDO
MnSDO
CIPDO
CISDO

CAN in Automation

Microcontroller

Process Data Object
Service Data Object

Manager

Client

Manager Process Data Object
Manager Service Data Object
Client Process Data Object
Client Service Data Object

ist Besitzer der Trademark CANopen ®
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Schirmungsempfehlung VARAN

Das Echtzeit Ethernet Bussystem VARAN weist ein sehr robustes Verhalten im
industriellen Umfeld auf. Durch die Verwendung der Standard Ethernetphysik nach IEEE
802.3 erfolgt eine Potentialtrennung zwischen einer Ethernetleitung und den Empfanger-
bzw. Senderkomponenten. Nachrichten an einen Busteilnehmer werden im Fehlerfall durch
den VARAN Manager sofort wiederholt. Es wird prinzipiell empfohlen die unten
angefiihrten Schirmungsempfehlungen einzuhalten.

Bei Anwendungsféllen in welchen die Busleitung aul3erhalb des Schaltschrankes verlegt
werden muss, ist stets auf eine korrekte Schirmung zu achten. Insbesondere, wenn die
Busleitung aus baulichen Griinden neben starken elektromagnetischen Stérquellen verlegt
werden muss. Es wird empfohlen, VARAN-Bus-Leitungen nach Mdglichkeit nicht parallel
mit leistungsfiihrenden Kabeln zu verlegen.

Die Firma SIGMATEK empfiehlt die Verwendung von Industrial Ethernet Busleitungen nach
CAT5e.

Bei den Schirmungsvarianten wird empfohlen eine S-FTP Busleitung zu verwenden.

Es handelt sich dabei um ein symmetrisches mehradriges Kabel mit ungeschirmten
Paaren. Als Gesamtschirmung wird ein kombinierter Schirm aus Folie und Geflecht
verwendet. Es wird empfohlen eine unlackierte Variante zu verwenden.

Das VARAN-Kabel ist im Abstand von 20 cm vom Stecke  r gegen Vibrationen zu
sichern!
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1. Leitungsfihrung vom Schaltschrank zu einer exter nen
VARAN-Komponente

Wenn die Ethernet-Leitung von einer VARAN-Komponente zu einem VARAN-Knoten
auBerhalb des Schaltschrankes erfolgt, so wird empfohlen die Schirmung am Eintrittspunkt
des Schaltschrankgehduses aufzulegen. Alle Stérungen kdnnen dadurch vor den
Elektronikkomponenten friihzeitig abgeleitet werden.

IP67 Bereich
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Schaltschrank

VARAN
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2. Leitungsfuhrung aul3erhalb eines Schaltschrankes

Wenn eine VARAN-Bus Leitung ausschlie3lich auRerhalb des Schaltschrankes verlegt
wird, ist keine zusatzliche Schirmauflage erforderlich. Voraussetzung daflr ist, dass
ausschlieBlich  IP67-Module und Steckverbindungen verwendet werden. Diese
Komponenten weisen eine sehr robuste und storfeste Bauweise auf. Die Schirmung aller
Buchsen von IP67-Modulen wird gemeinsam intern oder Uber das Geh&use elektrisch
verbunden, wobei die Ableitung von Spannungsspitzen dabei nicht durch die Elektronik
erfolgt.
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3. Schirmung bei einer Leitungsfihrung innerhalb de S
Schaltschrankes

Bei starken elektromagnetischen Stérquellen innerhalb des Schaltschrankes (Drives,
Transformatoren und dgl.) kdnnen Stérungen auf eine VARAN-Bus Leitung induziert
werden. Die Ableitung der Spannungsspitzen erfolgt Uber das metallische Geh&use einer
RJ45-Steckverbindung. Stérungen werden auf das Schaltschrankgehduse ohne weitere
MaRRnahmen Uber die Platine einer Elektronikkomponente gefuhrt. Um Fehlerquellen bei
der Dateniibertragung auszuschlieBen, wird empfohlen die Schirmung vor jeder
elektronischen Komponente im Schaltschrank aufzulegen.

Schaltschrank

Schirmauflage
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4. Anschluss von stérungsbehafteten Komponenten

Beim Busanschluss von Leistungsteilen, welche starke elektromagnetische Stérquellen
darstellen, ist ebenfalls auf die Schirmungsausfiihrung zu achten. Vor einem einzelnen
Leistungsteil (oder einer Gruppe aus Leistungsteilen) sollte die Schirmung aufgelegt
werden.

Schaltschrank

Schirmauflage
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5. Schirmung zwischen zwei Schaltschranken

Mussen zwei Schaltschrédnke mit einer VARAN-Bus Leitung verbunden werden, so wird
empfohlen, den Schirm an den Eintrittspunkten der Schaltschranke aufzulegen. Stérungen
kénnen dadurch nicht bis zu den Elektronikkomponenten im Schaltschrank vordringen.

Schirmauflage

Schaltschrank Schaltschrank
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