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HACKSCHNITZELERWEITERUNG HZS 525 = SIGMATEK

Systembeschreibung

Die Hackschnitzelerweiterung HZS 525 wird in einem modularen Heizungssystem zur
Steuerung einer Hackschnitzelheizung eingesetzt. Die Kommunikation mit der CPU (z.B.
ETV 0501) erfolgt iber CAN-Bus.

Die HZS 525 bildet den CAN-Bus-Sternpunkt fur den Anschluss des Leistungsteils HZS
521 und des Erweiterungscontrollers HZS 532.

= SIGMATER

HZS 525
Hackschnitzel- HZS 521 HZS HZS
erweiterung Leistungsteil 532 533-1

ETV 0501
oder
ETV 0532

P

externe Module

Die Hackschnitzelerweiterung wird mit 230 V AC versorgt und erzeugt damit die interne
+24 V-Spannungsversorgung. Die +24 V-Versorgung fur die CPU (z.B. ETV 0501) und den
Erweiterungscontroller wird vom Leistungsteil HZS 524 zur Verfligung gestellt.

Das Leistungsteil wird mechanisch mit einem Montageblech ausgefihrt.
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Ausfuhrung

» Versorgung Leistungsteil:
e 400V AC-Versorgung (50 Hz — 60 Hz, L1/L2/L3/PE, 4 Pole)
e 230V AC-Versorgung (50 Hz — 60 Hz, L/LSTB/N/PE, 4 Pole)
e 230V AC-Anschluss NOT-AUS (LSTB/LNA, 2 Pole)
e Trafo 230 V / 18 V / 12 VA mit 630 mA sekundar abgesichert - int. +24 V-
Versorgung

» Relaisausgange 230 V AC mit Versorgung Uber STB und NOT-AUS mit Absiche-
rung 10 AT:
e Zindféhn Heizung/Lufter (230 V AC /10 A/ 4 Pole)
e Reserve 1/2 (230 V AC /10 A/ 4 Pole)
e Ansteuerung Hauptschitz (230 VAC /3 A/ 2 Pole)

» Relaisausgénge 230 V AC ohne Versorgung tUber STB und NOT-AUS mit Absiche-
rung 10 AT:
e Ricklaufmischer AUF/ZU (230 V AC /3 A/ 4 Pole)
e Antrieb Warmetauscher (230 V AC /10 A/ 3 Pole)
e Antrieb Brennerrost (230 V AC/ 10 A/ 3 Pole)

» Triacausgange 230 V AC (Phasenanschnittsteuerung) mit Versorgung tUber STB
und NOT-AUS mit Absicherung 4 AT:
e Saugzuggeblédse (230 V AC/3 A/ 3 Pole)
e Sekundérlifter (230 V AC/3 A/ 3 Pole)

» Triacausgénge 400 V AC (nulldurchgangsschaltend) mit einem Phasenwendere-
lais zur Drehrichtungsumkehr, Gber externen Hauptschiitz abschaltbar, mit Absi-
cherung 4 AT /400 V:

o Raumaustragung (400 V AC/3~/1A/ 4 Pole)

Stockerschnecke (400 VAC/3~/1 A/ 4 Pole)

Aschenaustragung (400 VAC/3~/1 A/ 4 Pole)

Es werden alle 3 Phasen der Motoren Uber Triacausgénge geschalten!

Das Phasenwenderelais kreuzt 2 Phasen fir die Drehrichtungsumkehr der Motoren

aus!

e Der externe Hauptschiitz (3 x SchlieBer 400 V AC) muss die 400 V AC-Versorgung
3-phasig abschalten!

» Digitale Eingénge 230 V AC:
e STB (230 VAC/100ms/1 mA/4 Pole)
e NOT-AUS (230 VAC /100 ms /1 mA/ 2 Pole)
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» Digitale Eingénge +24 V DC:

Endlagensensor Warmetauscher (+24 V/5 ms /5 mA/ 3 Pole)

e Endlagensensor Brennerrost (+24 V /5 ms /5 mA /3 Pole)

e Endschalter Brandschutzklappe (+24 V /5 ms /5 mA/ 3 Pole)

¢ Fillstand Raumaustragung NO/NC (+24 V /5 ms /5 mA/ 4 Pole)

» Digitaler Eingang Frequenzmessung +24 V DC:

e Drehzahlmessung Raumaustragung (+24 V /0,1 ms/5mA /0 — 1 kHz / 3 Pole)
Drehzahlmessung Stockerschnecke (+24 V /0,1 ms/5mA /0 -1 kHz / 3 Pole)
Drehzahlmessung Aschenaustragung (+24 V /0,1 ms/5mA/0 — 1 kHz / 3 Pole)
Drehzahlmessung Saugzuggeblase (+24V /0,1 ms/5mA /0 — 1 kHz / 3 Pole)
Drehzahlmessung Reserve (+24V /0,1 ms/5mA/0 -1 kHz /3 Pole)

» Analoge Eingénge (Bezeichnung / Fuhler / Bereich / Auflésung / Genauigkeit /
Steckerpole):
¢ Glutbett Potentiometer / Potentiometer / 0-5 kOhm / 5 Ohm / £25 Ohm / 3 Pole
e Unterdruckdose / Drucksensor /0-10V /2,5 mV /#1000 mV / 3 Pole
e Brennerzubringer / PT1000 / 0 bis +250°C/0,5°C/+1,0°C/ 2 Pole
e Brennraumtemperatur (optional) / NiCr-Ni Typ K/ 0 bis +1200°C/1°C/+5°C/2
Pole
¢ Klemmstellenkompensation direkt auf Leiterplatte (optional) / KTY10-62/-/-/-/-

» CAN-Bus-Schnittstelle:

e CAN-Bus kommend von CPU z.B. ETV 0501 (Phonix, 4 Pole, inkl. +24 V DC)

e CAN-Bus abgehend fir Leistungsteil HZS 521 (Messerleiste, 10 Pole, inkl. +24 V
DC)

e CAN-Bus abgehend fiir Erweiterungscontroller HZS 532 (Phonix, 4 Pole, inkl. +24 V
DC)

¢ die minimale Sterntopologie kann bei einer Baudrate von 100 kBit/s vernachlassigt
werden

¢ der CAN-Bus-Abschluss muss an den Endgeraten der CAN-Bus-Struktur erfolgen
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HACKSCHNITZELERWEITERUNG HSZ 525

Technische Daten

Leistungsdaten Controller

Controller AT90CAN32
Taktfrequenz des Controllers 16,0 MHz
Befehlausflihrungszeit ca. 70 ns
Schnittstellen 1x CAN

Interner Programmspeicher

32 kByte (Flash)

Interne Daten bzw. Program-
merhaltung (internes
EEPROM)

1 kByte (Flash)

Bendtigt keine Batteriepufferung!

Versorgung

Versorgungsspannung 230 V

230 V AC +10 % (Trafos im Leistungsteil)

Netzfrequenz 50 - 60 Hz
Stromaufnahme Elektronik Typisch 45 mA Maximal 90 mA
Stromaufnahme Elektronik und Maximal 12 A

angeschlossene Lasten

Sicherungen

T630 mA Trafoabsicherung (sekundér)
T10 A Relaisausgange 230 V AC mit Versorgung Gber STB und NOT-HALT
T10 A Relaisausgénge 230 V AC ohne Versorgung uber STB und NOT-HALT
2 x T4 A Triacausgénge 230 V AC mit Versorgung tber STB und NOT-HALT

Versorgungsspannung 400 V

3x230V AC +£10 %

Netzfrequenz

50 - 60 Hz

Stromaufnahme Elektronik und
angeschlossene Lasten

Maximal 4 A / Phase

Sicherungen

3 x T4 A Triacausgénge 400 V AC

15.03.2013
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Spezifikation +24 V-Versorgung

Minimal zur Verfugung stehen- Minimal 200 mA bei 24 V DC
der Strom fiir externe Senso-
ren und Initiatoren

Verwendbare Stecker X15, X16, X17, X18, X19, X20, X21, X22, X23, X27

Klemmenanforderungen

Anschlusstechnik Die Anschlussklemmen sind nicht im Lieferumfang enthalten!
Es sind folgende Federklemmen erforderlich:
2 x FK-MCP1,5/2-ST-3,5 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder

10 x FK-MCP1,5/3-ST-3,5 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder
3 x FK-MCP1,5/4-ST-3,5 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder
1 x FKC2,5/2-ST-5,08 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder

5 x FKC2,5/3-ST-5,08 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder

4 x FKC2,5/4-ST-5,08 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder

4 x GFKC2,5/4-ST-7,62 Phoenix Contact Federkraftsteckverbinder

Spezifikation der digitalen Relaisausgéange 230 V AC

Anzahl der Relais 9

Relaisarten SchlieBer

Relais RT 314024

Schaltbereich 16,8 -30V DC

Schaltstrom Typisch 16,7 mA bei +24 V

Schaltzeit <10 ms

Schaltleistung Siehe Datenblatt: Tyco Schrack RT1-Serie

Absicherung 2xT10A

Anschlussstecker 1 x 2-pol. Phénix RM5,08mm
2 x 3-pol. Phénix RM5,08mm
3 x 4-pol. Phénix RM5,08mm
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Spezifikation des Phasenwenderelais 400 V AC

Anzahl der Relais 2

Relaisarten Wechsler

Relais RT 314024

Schaltbereich 16,8 -30V DC

Schaltstrom Typisch 16,7 mA bei +24 V
Schaltzeit <10 ms

Schaltleistung Siehe Datenblatt: Tyco Schrack RT1-Serie
Absicherung 2xT4Al400V
Anschlussstecker -
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Technische Daten Relais RT314024
= Tyco
Electronics General Purpose Relays

SCHRACK

Power PCB Relay RT1

1pole12/16 A, 1 CO or 1 NO contact

DC- or AC-cail

Sensitive coil 400 mW

5kV /10 mm coil-contact, reinforced insulation
Ambient temperature 85°C (DC-coil)

WG version: Product in accordance to IEC60335-1

RoHS compliant (Directive 2002/95/EC) as per product date code 0413

Applications

Boiler control, timers, garage door control, POS automation, interface modules

Approvals soo12x. DC load breaking ca
REG.-Nr. 6106, c MNMus 214025, @87 14385 € corse, 98.4118.01, 20 FHH
Technical data of approved types on request resistive load
100;
Contact data I
Contact configuration 1 CO or 1 NO contact o 50 ™
Contact set single contact <] 40 S
Type of interruption micro disconnection 3% S
Rated current 12A 16 A 820
Rated voltage / max.switching voltage AC 250/400 VAC 2
Limiting continuous current UL:20A o
Maximum breaking capacity AC 3000 VA 4000 VA o 5 020
Limiting making capacity, max 4 s, df 10% 25A 30A - DC current [A]
Contact material AgNi 90/10, AgNi 90/10 gold plated
Mechanical endurance DC coil > 30 x 10° cycles
AC coil > 10 x 10° cycles Electrical endurance
Rated frequency of operation with / without load 6 /1200 min"! § 10"EEEEE ==
Y ——t—
\ 250VAC —_
\ resistive load —
Contact ratings 0
Type Load Cycles = AgNig0/1 12/16 A
RT314 6 A, 250 VAC, NO contact, 85°C, DF 10%. UL508 50x10° - ~DC<col
RT314 6 A, 250 VAC. NC contact, 70°C, 30min™! 53x10° .
T314__ 20 A, 250 VAC, NO contact, 85°C, UL508 &x10° 10 AGoHiF
RT314 1000 W incandescent lamp, 250 VAC 1.2x10° —]
RT314 10 A, 250 VAC, cosp=0.6, CO contact, 70°C 200x10°
RT314 5A/2A, 250 VAC, cose=1, motor, NO contact, 10min’!, 70°C 1.1x10°
RT314  0.26 A/0.01 A, 230 VAC, cosp=0.38, valve, NO contact, 25min"' _ 7.6x10° o
RT314__Pilot duty A300 (NO contact). B30D (CO/NC contact), UL508 o d Stichlig st A
RT314__1hp @ 240 VAC, 1/2hp @ 120 VAC, NO contact, UL508 s
RT314 AC15, 6 A, 250 VAC. NO and NC contact, 85°C. EN60947-5-1
RT314 DC13.2A/24VDC, 0.2 A/250VDC, NO and NC contact, 85°C, EN60947-5-1

Coil data
Rated coil voltage range DC coil 5..110 VDC
AC coil 24...230 VAC

Coil power DC coil typ 400 mW

AC caoil typ 0.75 VA
Operative range 2
Coil insulation system according UL1446 class F
Seite 8 15.03.2013
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Spezifikation der digitalen Triacausgéange 400 V AC (nulldurchgangsschaltend)

Anzahl der Relais 9

Relais Celduc SKA20440
Schaltbereich 3-30V

Schaltstrom 3 mA bei +5 V typisch

Schaltzeit <=10ms

Schaltleistung 400 V /5,0 A bei 0 °C / Umgebungstemperatur

400 V /4,0 A bei 30 °C / Umgebungstemperatur
400 V /2,6 A bei 60 °C / Umgebungstemperatur
Details sind im Datenblatt vom SKA20440 zu finden

Nulldurchgangsschaltend

ja

Schutzbeschaltung

Ja (Varistor am Ausgang)

Absicherung

3xT4A/400V

Anschlussstecker

3 x 4-pol. Phonix RM7,62 mm

Spezifikation der digitalen Triacausgange 230 V AC (Phasenanschnittsteuerung)

Anzahl der Relais

2

Relais Celduc SKA20421
Schaltbereich 3-30V

Schaltstrom 3 mA bei +5 V typisch

Schaltzeit <=0,1ms

Schaltleistung 230V /5,0 A bei 0 °C / Umgebungstemperatur

230V /4,0 A bei 30 °C / Umgebungstemperatur
230V /2,6 Abei 60 °C / Umgebungstemperatur
Details sind im Datenblatt vom SKA20421 zu finden

Nulldurchgangsschaltend

nein

Schutzbeschaltung

Ja (Varistor am Ausgang)

Absicherung

2xT4A

Anschlussstecker

2 x 3-pol. Phonix RM5,08 mm

15.03.2013
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Technische Daten Solid State Relais SKA204xx

Caractéristigues ' entrée (20°C ) fnpat chaerac eristics (20 T)

Types [ Models DC INPUT
Modiles /| References SEADMxx | SEAZMxx | SKAL Hxx | SEA214xx

Paramitre ! Parameter Symbal | Unit

P gz e tavxior, S commass put vobage range (U] 2510 s
Tvebage 10 ES

de commande | Mislmum comral voluge 25 VDo
[Py e — 3 wADC
maximam de commands | Marimnum control currem mADT
maze/Relecire v 08 L% Voo

me | mpus e rwal e i o 1000 2 750 i

LAVDE & mi for madom relays

Caractéristiques générale ! General characterisics

Paramitre / Faromeler

¢ MEmparann
st (i rating temperarir
aneobaanorrie | dupu- ot Inalaion val

e bry
Poids! Warlghe £
Caractéri tiques de sortie (8 20°C )/ Cudpur istics (20 T
Typest | Madele AC QUPUT
Modéles [ References SKAA20 [ SKA421 | SKA.80 | SKA1
Paramitre | Fommeer Unit
Types Synchrone
| Models Fera Crans
Tasion namizale | Nominal vobage 730 VEMS
Piage tension de fomcrion: e raing range VEMS
1 cafte (ordtenr e emension) 6010 (450) VFEAK
e hromigleg teve +12 v
ol (vl les carcads
4 4 4 4 ARMS
G sexbazge avciae
Mazeim s ace ldemal 10 10 100 101 APEAK
L6 16 16 16 VPEAK
e i i 0.3 93 93 93 mARME
Ainivum load current H H 5 5 wARME
Ei] s 100 100 mA
10 [N 10 [N ms
ms
Hz
Vs
A
Alus
UL-VDE
malcumves :
&
I \\T.I'.iiﬁl'. 2 comi: Winpar vipilrea; | 1C sansfwithouf LED
L 5 P o
== -
HERE N
=
= .
=B 4 ~3
El \
=
3 3 \&
5% T~
==
=
g 2
Z‘: Aun oomm, + guines IR
r inpic vl rrmodp s
1
0
0 1w 20 30 40 30 60 70 B0 S0 100
Température ambiante (°C) / Ambient temperature (°C) —m
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Spezifikation der digitalen Eingénge 230 V AC NOT-AUS und STB

Anzahl 2

Eingangsverzdgerung 100 ms

Anschlussstecker 1 x 2-pol. Phénix RM5,08mm

1 x 4-pol. Phénix RM5,08mm

Spezifikation der digitalen Eingédnge +24 V DC

Eingangsspannung Typisch +24 V Maximal +30 V

Signalpegel Low: <+8 V High: >+14 V

Schaltschwelle Typisch +11 V

Eingangsstrom 5 mA bei +24 V

Eingangsverzdgerung Typisch 5 ms

Anzahl 5

Anschlussstecker 3 x 3-pol. Phonix RM3,5mm

1 x 4-pol. Phonix RM3,5mm

Spezifikation des digitalen Einganges fir Frequenzmessung +24 V DC

Anzahl 1

Eingangssignal +24V

Eingangsfrequenz Maximal 1 kHz

Signalauswertung 1-fach

Zahlerauswertung 8 Bit

Eingangsstrom 5 mA bei +24 V

Eingangsverzdgerung 0,1 ms

Anzahl 5

Anschlussstecker 5 x 3-pol. Phénix RM3,5mm
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Spezifikation Analogeingang 0 - 5 kOhm

Anzahl der Kanéle 1
Messbereich 0 bis 5 kOhm
Messwert 0 bis 5000
Auflésung 1 Ohm
Messgenauigkeit +25 Ohm
Eingangswiderstand 100 kOhm
Kurzschluss- und Fuh- nur Fuhlerbrucherkennung
lerbrucherkennung

Anschlussstecker 1 x 3-pol. Phénix RM3,5mm

Spezifikation Analogeingang 0 - 10 V

Anzahl der Kanale 1
Messbereich 0 bis 10 V
Messwert 0 bis 10000
Auflésung 1mVv
Messgenauigkeit +50 mV
Eingangswiderstand 100k Ohm
Kurzschluss- und Fih- nur Fiihlerbrucherkennung
lerbrucherkennung

Anschlussstecker 1 x 3-pol. Phénix RM3,5mm
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Spezifikation Analogeingang PT1000

Anzahl der Kanale 1
Fuhler-Typ PT1000
Messbereich 0 bis +250 °C
Fuhlerbereich 1000,0 — 1941,0 Ohm
Messwert 0 bis 2500
Aufldsung 0,1°C
Messgenauigkeit +1,0°C
Typischer Messstrom 1,0 mA
Eingangswiderstand 8,2 kOhm
Kurzschluss- und Fih- .
lerbrucherkennung la
Anschlussstecker 1 x 2-pol. Phonix RM3,5mm

Spezifikation Analogeingang NiCr-Ni (Typ K, optional)

Anzahl der Kanale 1

Fihler-Typ NiCr-Ni (Typ K) (Thermoelement)
Messbereich 0 bis +1200 °C
Fhlerbereich 0-48,838 mV
Messwert 0 bis 12000
Auflésung 0,1°C
Messgenauigkeit +5°C
Eingangswiderstand 41,2 kOhm
Kurzschluss- und Fih- nur Fiihlerbrucherkennung
lerbrucherkennung

Anschlussstecker 1 x 2-pol. Phonix RM3,5mm
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Spezifikation Analogeingang KTY10-62 (Klemmstellenkompensation, optional)

Anzahl der Kanéle

1

Fahler-Typ

KTY10-62 (Ohmscher Temperatur-Fuhler)

Messbereich

-50 — +100 °C

Flhlerbereich

1035,9 — 3399,9 Ohm

Messwert -500 bis 1000
Auflésung 0,1°C
Messgenauigkeit +1,0°C
Typischer Messstrom 0,8 mA
Eingangswiderstand 10 kOhm
Anschlussstecker - (intern)

Mechanik

Mechanische Abmes-
sungen

220 mm x 210 mm x 50 mm
(L x B x H, die max. Hohe ergibt sich aus der Hohe des Trafos)

Sonstiges
Artikelnummer 05-895-525
HW-Version 1.x
Umgebungsbedingungen
Lagertemperatur -20-+70°C
Betriebstemperatur 0-+60 °C
Luftfeuchtigkeit 10 — 90 %, nicht kondensierend

EMV-Festigkeit

nach EN 61000-6-2 (Industriebereich)

EMV-Stéraussendung

nach EN 61000-6-3 (Wohnbereich)

Schockfestigkeit

EN 60068-2-27 150 m/s?

Seite 14a
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Mechanische Abmessungen
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Steckeranordnung
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Steckerbelegung 230 V AC-Versorgung
X1 -230V AC Netzzuleitung/STB

4-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 L Phase

2 L-STB Phase iber STB geschalten
3 N Nulleiter

4 PE Schutzleiter

X2 -230V AC NOT-AUS

2-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 L-STB Phase Uber STB geschalten
2 L-NA Phase Ulber NOT-AUS geschalten

Steckerbelegung 230 V AC-Triacausgange
X3 =230V AC-Triacausgang Saugzuggeblase

3-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 Lsaugzuggeblase TO1: Saugzuggeblése
2 N Nulleiter

3 PE Schutzleiter
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X4 — 230 V AC Triacausgang Sekundarlifter

3-poliger Steckverbinder Phdnix RM5,08

1 Lsekundarlafter TO2: Sekundéarlufter
2 N Nulleiter

3 PE Schutzleiter

Steckerbelegung 230 V AC-Relaisausgange
X5 — 230 V AC-Relaisausgang Riicklaufmischer

4-poliger Steckverbinder Phénix RM5,08

1 LRackiaufmischer AUF RO1: Ricklaufmischer AUF
2 LRiickiaufmischer zU RO2: Rucklaufmischer ZU
8 N Nulleiter
1 4 PE Schutzleiter

X6 — 230 V AC-Relaisausgang Antrieb Warmetauscher

3-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 Lwarmetauscher RO3: Antrieb Warmetauscher
2 N Nulleiter

3 PE Schutzleiter

X7 — 230 V AC-Relaisausgang Antrieb Brennerrost

3-poliger Steckverbinder Phdnix RM5,08

1 Lwérmetauscher RO4: Antrieb Brennerrost
2 N Nulleiter

3 PE Schutzleiter
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X8 — 230 V AC-Relaisausgang Zundfohn Heizung/Lufter

4-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 L zandfohn Heizung RO5: Ziindféhn Heizung
2 Lzundfohn Lfter RO6: Ziindfohn Lufter
3 N Nulleiter

1 4 PE Schutzleiter

X9 - 230 V AC-Relaisausgang Reserve 1/2

4-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 LReserve 1 RO7: Reserve 1
2 LReserve 2 RO8: Reserve 2
3 N Nulleiter

1 4 PE Schutzleiter

X10 - 230 V AC-Relaisausgang Ansteuerung Hauptschitz

3-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 L Ansteuerung Hauptschiitz RO9: Ansteuerung Hauptschiitz
2 N Nulleiter
3 PE Schutzleiter

Seite 20 15.03.2013



5 SIGMATEK HACKSCHNITZELERWEITERUNG HSZ 525

Steckerbelegung 400 V AC-Versorgung
X11 - 400 V AC-Netzzuleitung

4-poliger Steckverbinder Phénix RM7,62

1 L1 Phase 1

2 L2 Phase 2
1 3 L3 Phase 3

4 PE Schutzleiter

Steckerbelegung 400 V AC-Triacausgange
X12 - 400 V AC-Triacausgang Raumaustragung

4-poliger Steckverbinder Phonix RM7,62

1 L1Raumaustragung TO3: Raumaustragung (L1)
2 L2Raumaustragung TO4: Raumaustragung (L2)

1 3 L3Raumaustragung TO5: Raumaustragung (L3)
4 PE Schutzleiter

X13 - 400 V AC-Triacausgang Stockerschnecke

4-poliger Steckverbinder Phénix RM7,62

1 L 1stockerschnecke TO6: Stockerschnecke (L1)
2 L2stockerschnecke TO7: Stockerschnecke (L2)

1 3 L 3stockerschnecke TO8: Stockerschnecke (L3)
4 PE Schutzleiter
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X14 - 400 V AC-Triacausgang Aschenaustragung

4-poliger Steckverbinder Phonix RM7,62

1 L1 Aschenaustragung TO9: Aschenaustragung (L1)

2 L2aschenaustragung TO10: Aschenaustragung (L2)

3 L3Aschenaustragung TO11: Aschenaustragung (L3)
1 4 PE Schutzleiter

Steckerbelegung +24 V DC-Digitaleingange
X15 - +24 V DC-Digitaleingang Fillstand Raumaustragung NO/NC

4-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

1 +24 V2 +24 V DC

2 DIl DI1: Fillstand Raumaustragung NC

3 DI2 DI2: Fillstand Raumaustragung NO
1 4 GND GND

X16 — +24 V DC-Digitaleingang Endlagensensor Warmetauscher

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

+24 V2 +24V DC
DI3 DI3: Endlagensensor Warmetau-
scher
3 GND GND

N

X17 — +24 V DC-Digitaleingang Endlagensensor Brennerrost

3-poliger Steckverbinder Phénix RM3,5

2 Di4 Dl4: Endlagensensor Brennerrost
3 GND GND
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X18 — +24 V DC-Digitaleingang Endlagensensor Brandschutzklappe

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5
1 +24 V2 +24 V DC
2 DI5 DI5: Endlagensensor Brandschutz-
klappe
3 GND GND

Steckerbelegung +24 V DC-Zahlereingange

X19 - +24 V DC-Zahlereingang Drehzahlmessung Raumaustragung

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

1 +24 V2 +24V DC

2 DI6 DI6: Drehzahlmessung Raumaustra-
gung

3 GND GND

X20 - +24 V DC-Zahlereingang Drehzahlmessung Stokerschnecke

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

1 +24 V2 +24V DC

2 DI7 DI7: Drehzahlmessung Stocker-
schnecke

3 GND GND

X21 - +24 V DC-Digitaleingang Drehzahlmessung Aschenaustragung

3-poliger Steckverbinder Phdnix RM3,5

ii 1 +24 V2 +24V DC
2 DI8 DI8: Drehzahlmessung Aschenaus-
tragung
1 3 GND GND
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X22 — +24 V DC-Digitaleingang DrehzahIlmessung Saugzuggeblase

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

ii 1 +24 V2 +24 V DC
2 D9 DI9: Drehzahlmessung Saugzugge-
blase
1 3 GND

GND

X23 - +24 V DC-Digitaleingang Drehzahlmessung Reserve

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

2 D10 DI10: Drehzahlmessung Reserve
8 GND GND

1

Steckerbelegung Analogeingéange
X24 - Analogeingang Glutbett Potentiometer

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

Bkl

1

X25 — Analogeingang Brennerzubringer

1 POTI_VCC POTI_VCC
2 All All: Gluttbett Potentiometer
3 POTI_GND POTI_GND

2-poliger Steckverbinder Phdnix RM3,5

i 1 Al2 Al2: Brennerzubringer
2 AGND AGND
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X26 — Analogeingang Brennraumtemperatur (optional)

2-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

i 1 AGND AGND
2 Al3 Al3: Brennerraumtemperatur

X27 — Analogeingang Unterdruckdose

3-poliger Steckverbinder Phonix RM3,5

1 +24 V2 +24 V DC
Al4 Al4: Unterdruckdose
3 GND GND

Steckerbelegung CAN-Bus
X28 — CAN-Bus IN (von CPU)

4-poliger Steckverbinder Phénix RM5,08

1 +24 V3 +24V DC
2 CAN_A CAN_A
3 CAN_B CAN_B
4 GND GND

1

X29 — CAN-Bus OUT (zu HZS 532)

4-poliger Steckverbinder Phonix RM5,08

1 +24 V3 +24'V DC

2 CAN_A CAN_A

3 CAN_B CAN_B
1 4 GND GND
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X30 — CAN-Bus OUT (zu HZS 524)

10-polige Messerleiste RM2,54

108

Steckerbelegung Programmieranschlisse

X31 - Programmierstiftleiste fiir Controller

CAN_A
CAN_B
GND
GND
+24 V3
+24 V3
+24 V3
n.c.
GND
GND

© 00 N O UA WN P

=
o

CAN_A
CAN_B
GND
GND
+24 V DC
+24V DC
+24 V DC
n.c.
GND
GND

6-polige Messerleiste RM 2,54

X32 - JTAG Schnittstelle fur Controller (nicht bestlckt)

10-poliger Steckverbinder RM2,54

108
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STB- und NOT-AUS-Abschaltung (Sicherheitstemperaturbegrenzer)

Die STB- und NOT-AUS-Abschaltung muss extern verdrahtet werden!

Spricht die STB- und NOT-AUS-Abschaltung an, dann werden folgende 230 V AC-
Ausgénge des Leistungsteils nicht mehr versorgt:

» Relaisausgang 230 V AC: Zundféhn Heizung / Lufter, X8

» Relaisausgang 230 V AC: Reserve 1/2, X9

» Relaisausgang 230 V AC: Ansteuerung Hauptschitz fir 400 V AC, X10
» Phasenanschnittsteuerung: Saugzuggeblase, X3

» Phasenanschnittsteuerung: Sekundarlifter, X4

E-Stop STB
_ N
9
X2 X1 X1
HZS 525 HZS 521

15.03.2013
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Anschluss Erdung

Der Erdungskontakt am Montageblech ist mit dem Heizkessel leitend zu verbinden.

Boiler Housing

Protective Earth
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Verdrahtungshinweise

Die von den Analogeingdngen erfassbaren Signale sind im Vergleich zu den digitalen
Signalen sehr klein. Um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten, ist eine sorgfaltige
Leitungsfuihrung unbedingt einzuhalten:

o Die Verbindungsleitungen zu den Analogsignalquellen missen so kurz wie mdéglich und
unter Vermeidung von Parallelfiihrung zu digitalen Signalleitungen verdrahtet werden.

o Die Signalleitungen missen geschirmt sein.

e 230 V AC-Leitungen (Netzzuleitung und Relaisausgange etc.) durfen nicht parallel zu
analogen und digitalen Eingangsleitungen verlegt werden.

Verdrahtungshinweise Digitaleingange

Die verwendeten Eingangsfilter, welche Stérimpulse unterdriicken, erlauben den Einsatz in
rauen Umgebungsbedingungen. Zuséatzlich ist eine sorgfaltige Verdrahtungstechnik zu
empfehlen, um den einwandfreien Betrieb zu gewahrleisten.

Folgende Richtlinien sind zu beachten:

e Vermeiden von Parallelfihrung der Eingangsleitungen mit Laststromkreisen oder
Wechselstromleitungen.
o Korrekte Massefiihrung.

Allgemeines zu den Relaisausgangen

Es werden alle Relaisspulen von den intern erzeugten +24 V DC versorgt. Der Leiterbahn-
querschnitt der Relaisausgéange ist jeweils fiir die maximalen Dauerbelastungen laut Spezi-
fikation der Relaisausgange fur die jeweils angefihrten Lasten bei 230 V AC ausgelegt. Zu
beachten ist, dass bei héheren Stromen thermische Belastungen auf die Leiterbahnen
einwirken und dies bei dauerhafter Uberbelastung zu deren Zerstérung fiihren kann! Héhe-
re Spannungen kénnen zu Kriechstrémen bzw. Uberschlagen zwischen den verschiedenen
Potentialen fuhren!

Um die einwandfreie Funktion zu gewahrleisten, ist eine sorgfaltige Leitungsfiihrung unbe-
dingt einzuhalten.

e Vermeidung von Parallelfiihrungen der Laststromkreise mit Eingangsleitungen.

15.03.2013 Seite 29



HACKSCHNITZELERWEITERUNG HZS 525 5 SIGMATEK

Verdrahtungshinweise Analogeingang

Die vom Analogeingang erfassbaren Signale sind im Vergleich zu den digitalen Signalen
sehr klein. Um die einwandfreie Funktion zu gewéahrleisten, ist eine sorgfaltige Leitungsfih-
rung unbedingt einzuhalten.

e Die Verbindungsleitungen zu den Analogsignalquellen miissen so kurz wie mdglich
und unter Vermeidung von Parallelfiihrung zu digitalen Signalleitungen oder Wechsel-
stromleitungen geftihrt werden.

e Die Signalleitungen sollten 2-polig geschirmt, zumindest jedoch verdrillt gefuhrt wer-
den.

Temperaturmessung mit Thermoelementen

Die Temperaturmessung mit Thermoelementen beruht auf der temperaturabhangigen
Spannung, die an jeder Verbindung zweier Leiter aus unterschiedlichen Metallen (Legie-
rungen) entsteht (Seebeck-Effekt).

Diese Spannung entsteht daher nicht nur an der Messstelle (wo sie erwiinscht ist), sondern
auch an der Ubergangsstelle zwischen den Thermoelementdrahten und dem Kupfer (der
Anschlussklemme). An dieser Stelle ist die Thermospannung allerdings unerwiinscht,
jedoch nicht vermeidbar. Das bedeutet, dass ein Thermoelement immer eine relative Tem-
peratur misst (Temperaturunterschied zwischen Fuhlerspitze und Klemmstelle).

Eine absolute Temperaturmessung ist daher nicht méglich, da die Temperatur der Klemm-
stelle (Raumtemperatur) nicht gemessen und zur gemessenen Spannung addiert wird. Es
erfolgt keine Raumtemperaturkompensation.
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CAN-Bus-Abschluss

An den beiden Endgeraten in einem CAN-Bus-System muss ein Leitungsabschluss erfol-
gen. Dies ist notwendig, um Ubertragungsfehler durch Reflexionen auf der Leitung zu ver-
hindern.

Gerat 1 Geréat 2 Gerat 3 Gerat n
HZS 532-1
ETV 0501 HZS 525 HZS 521 interne Erwei-
| | Leistungsteil terung
Abschluss mittels
CAN-Bus / . \ 150 Ohm Widerstand
Abschluss CAN-Bus-Verbindungen

Ist die interne Erweiterung HZS 532-1 das Endgeréat, so muss der Abschluss am
HZS 532-1 erfolgen (Anschlussstecker inkl. Abschlusswiderstand von X29 des Leistungs-
teils HZS 525 entfernen).

Gerat 1 Gerat 2 Gerat 3

ETV 0501 HZS 525 HZS 521

Leistungsteil

CAN-Bus /

Abschluss

Abschluss mittels
150 Ohm Widerstand

A = Abschlusswiderstand

Ist die Hackschnitzelerweiterung HZS 525 mit dem Leistungsteil HZS 521 eines der Endge-
rate, so muss der Abschluss am HZS 525 erfolgen (Anschlussstecker X29 inkl. Ab-
schlusswiderstand).

Der CAN-Abschluss erfolgt Uber einen Abschlusswiderstand von 150 Ohm zwischen
CAN A und CAN B.
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Sicherungen

Ein Sicherungswechsel darf nur bei abgesteckter 230 V AC-Versorgung von geschultem
Fachpersonal erfolgen! Es sind die jeweils gtiltigen Sicherheitsbestimmungen und Vor-
schriften zu beachten!

Das Netzteil fur die Versorgung der Elektronik, sowie alle 230 V AC-Stromkreise sind durch
Feinsicherungen geschiitzt.

Zum Wechseln einer Sicherung beachten sie bitte folgende Ubersicht mit der Anordnung
der Sicherungen auf dem Leistungsteil:
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Sicherung Wert Belegung
F1 T630 mA | Absicherung 230 V AC: interne Elektronik (Trafo sekundérseitig),
F2 T4 A Absicherung 230 V AC lber STB und NOT-AUS: Phasenanschnitt 1 — Saugzuggeblase
F3 T4 A Absicherung 230 V AC Uber STB und NOT-AUS: Phasenanschnitt 2 — Sekundarlufter
F4 T10 A | Absicherung 230 V AC: Rucklaufmischer / Antrieb Warmetauscher / Antrieb Brennerrost
F5 T10 A | Absicherung 230 V AC lber STB und NOT-AUS: Zindféhn / Reserve / Ansteuerung
Hauptschiitz
F6 T4 A Absicherung 400 V AC: Phase L1
F7 T4 A Absicherung 400 V AC: Phase L2
F8 T4A Absicherung 400 V AC: Phase L3

PTC-Sicherungen

Weiters sind mit selbstriickstellenden PTC-Sicherungen abgesichert:

Sicherung

Wert

Bezeichnung

Belegung

F10

05A

+24V 2

+24 V-Ausgang fur digitale Eingange:

DI1, DI2 X15
DI3 X16
Dl4 X17
DIS X18
DI6 X23
DI7 X22
DI8 X21
DI9 X20
DI10 X19
Al4 X27

Fullstand Raumaustragung
Endlagesensor Warmetauscher
Endlagesensor Brennerrost
Endlagesensor Brandschutzklappe
Drehzahlmessung Reserve
Drehzahlmessung Saugzuggeblase
Drehzahlmessung Aschenaustragung
Drehzahlmessung Stokerschnecke
Drehzahlmessung Raumaustragung

Analogeingang 0-10 V

Diese PTC-Sicherungen sind wartungsfrei und dirfen nur von Sigmatek ausgetauscht

werden!

Die PTC-Sicherung bleibt solange hochohmig, wie Uberstrom anliegt. Die PTC-Sicherung
schitzt hierdurch kontinuierlich, bis der Fehler beseitigt bzw. der Strom abgeschaltet wird.
Beim Selbstriickstellen nimmt der Widerstand der PTC-Sicherung schnell wieder seinen
Ausgangswert an.
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Portbelegung AT90CAN32

Port 110 Signal Funktionsbeschreibung

PAO l[e] D1 Datenleitung DO

PA1 l{e] D1 Datenleitung D1

PA2 l{e] D2 Datenleitung D2

PA3 l{e] D3 Datenleitung D3

PA4 l{e] D4 Datenleitung D4

PA5 l{e] D5 Datenleitung D5

PA6 l{e] D6 Datenleitung D6

PA7 l{e] D7 Datenleitung D7

PBO Output \START\_RAMPE \Start fir Al-Rampe

PB1 Output SCK Controllerprogrammierung: Clock
PB2 110 PB1 Prifpunkt 1 (X101)

PB3 110 PB2 Prifpunkt 2 (X102)

PB4 /10 PB3 Prifpunkt 3 (X103)

PB5 110 PB4 Prifpunkt 4 (X104)

PB6 110 PB5 Prifpunkt 5 (X105)

PB7 Output LED Status-LED

PCO Output A08 Adressleitung A08

PC1 Output A09 Adressleitung A09

PC2 Output A10 Adressleitung A10

PC3 Output All Adressleitung A11

PC4 l[e} N.C. Not Connected

PC5 l[e} N.C. Not Connected

PC6 l[e} N.C. Not Connected

pc7 o N.C. Not Connected

PDO Input START Startsignal fir Al

PD1 Input Al Al Eingang

PD2 Input STOP Stopsignal fur Al

PD3 Input ZEROCR Zerocross (Nulldurchgangserkennung)
PD4 110 N.C. Not Connected

PD5 Output \CANTX CAN: Transmit Data

PD6 Input \CANRX CAN: Receive Data

PD7 110 N.C. Not Connected

PEO Input PDI Controllerprogrammierung: Serial Data Input
PE1 Output PDO Controllerprogrammierung: Serial Data Output
PE2 Output \TRIG_WD Triggerung Hardware Watch-Dog
PE3 Output PAS1 Phasenanschnitt 1 - Saugzuggebléase
PE4 Output PAS2 Phasenanschnitt 2 - Sekundarltfter
PE5 l[e} N.C. Not Connected

PE6 l[e} N.C. Not Connected

PE7 l[e} N.C. Not Connected

PFO 110 N.C. Not Connected

PF1 110 N.C. Not Connected

PF2 110 N.C. Not Connected

PF3 110 N.C. Not Connected

PF4 Input TCK JTAG: Test Clock

PF5 Input T™MS JTAG: Test Mode Select Input

PF6 Output TDO JTAG: Test Data Output

PF7 Input TDI JTAG: Test Data Input
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PGO Output \WR Freigabe fir Al, RO oder TO
PG1 Output \RD Freigabe fur DI
PG2 /10 N.C. Not Connected
PG3 /10 N.C. Not Connected
PG4 /10 N.C. Not Connected
Adressierung
Adresse | z,qriff | Funktion Beschreibung
16-Bit
$00xXx RD \CS_RO Digitale Eingénge DI01-05, DI_STB und DI_NA lesen
$01xx RD \CS_R_C1 Digitaler Zahleingang DI6 lesen
$02xx RD \CS_R_C2 Digitaler Zahleingang DI7 lesen
$03xx RD \CS_R_C3 Digitaler Z&hleingang DI8 lesen
$04xx RD \CS_R_C4 Digitaler Zahleingang DI9 lesen
$05xx RD \CS_R_C5 Digitaler Z&hleingang DI10 lesen
$00xXx WR \CS_Wo0 Digitale Ausgange RO01-08 schreiben
$01xx WR \CS_Ww1 Digitale Ausgange RO09-10 und TO03-05 schreiben
$02xx WR \CS_W2 Digitale Ausgange SEL_AI1-5 schreiben
I/O-Ports
Port/Bit 110 Signal | Funktionsbeschreibung: Digitale Eingange lesen DI01-08
IN-PORTO0-0 | Input | DIO3 Digitaler Eingang 3: Endlagesensor Warmetauscher, aktiv = log.1
IN-PORTO-1 | Input | DIO4 Digitaler Eingang 4: Endlagesensor Brennerrost, aktiv = log.1
IN-PORTO-2 | Input | DIOS Digitaler Eingang 5: Endlagesensor Brandschutzklappe, aktiv = log.1
IN-PORTO-3 | Input | DIO1 Digitaler Eingang 1: Fillstand Raumaustragung NC, aktiv = log.1
IN-PORTO0-4 | Input | DIO2 Digitaler Eingang 2: Fillstand Raumaustragung NO, aktiv = log.1
IN-PORTO-5 | Input | GND GND
IN-PORTO0-6 | Input | DI_STB | Digitaler Eingang STB: STB Erkennung, aktiv = log.1
IN-PORTO-7 | Input [ DI_NA Digitaler Eingang NA: NOT-AUS Erkennung, aktiv = log.1
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Port/Bit /10 Signal Funktionsbeschreibung: Digitale Ausgange RO01-08
OUT-PORTO0-0 Output RO01 Relaisausgang 01: Riicklaufmischer AUF, logl: Select
OUT-PORTO-1 Output RO02 Relaisausgang 02: Riicklaufmischer ZU, logl: Select
OUT-PORTO-2 Output RO03 Relaisausgang 03: Warmetauscher, logl: Select
OUT-PORTO-3 Output RO04 Relaisausgang 04: Brennerrost, logl: Select
OUT-PORTO0-4 Output RO05 Relaisausgang 05: Zundféhn Heizung, logl: Select
OUT-PORTO-5 Output RO06 Relaisausgang 06: Zundfohn Lufter, logl: Select
OUT-PORTO0-6 Output ROO07 Relaisausgang 07: Reserve 1, logl: Select
OUT-PORTO-7 Output RO08 Relaisausgang 08: Reserve 2, logl: Select

Port/Bit /10 Signal Funktionsbeschreibung: Digitale Ausgéange RO09-12 u. TRI-

AC1-3
OUT-PORT1-0 Output RO09 Relaisausgang 09: Hauptschutz, logl: Select
OUT-PORT1-1 Output RO10 Relaisausgang 10: 400V AC Phasenwender L1 & L2, logl: Select
OUT-PORT1-2 Output TO03 Triacausgang 03: 400V AC Raumaustragung, logl: Select
OUT-PORT1-3 Output TO04 Triacausgang 04: 400V AC Stockerschnecke, logl: Select
OUT-PORT1-4 Output TOO05 Triacausgang 05: 400V AC Aschenaustragung, logl: Select
OUT-PORT1-5 Output N.C. Not Connected
OUT-PORT1-6 Output N.C. Not Connected
OUT-PORT1-7 Output N.C. Not Connected

Port/Bit lfe} Signal Funktionsbeschreibung: Digitale Ausgange SEL_AI1-8

OUT-PORT2-0 Output SEL_AI1 Digitaler Ausgang 1:

Ausgang Select Glutbett Potentiometer, logl: Select

OUT-PORT2-1 Output SEL_AI2 Digitaler Ausgang 2:

Ausgang Select Brennerzubringer, logl: Select

OUT-PORT2-2 Output SEL_AI3 Digitaler Ausgang 3:

Ausgang Select Brennerraumtemperatur, logl: Select

OUT-PORT2-3 Output SEL_AI4 Digitaler Ausgang 4:

Ausgang Select Unterdruckdose, logl: Select

OUT-PORT2-4 Output SEL_AI5 Digitaler Ausgang 5:

Ausgang Select Temperaturkompensation, logl: Select

OUT-PORT2-5 Output N.C. Not Connected

OUT-PORT2-6 Output N.C. Not Connected

OUT-PORT2-7 Output N.C. Not Connected
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Modulkennungen HZS 525: Atmel AVR AT90CANS32 (internes

FLASH)
(Kennungen sind an die C-DIAS-Kennungen angelehnt und werden unter C-DIAS
verwaltet)
Adresse Daten Beschreibung
Organisation der Daten in Byte
00 $xx Checksumme von C-DIAS-Kopf (Adressen 1 bis 5) = 5 Byte
01 123 Kennung
02 230 Modulgruppe 230 = BIO-Masse-Heizungssteuerung
03 Variante
25 HZS 525 = Leistungsteil 5
04 Anzahl der Kanéle
5 HZS 525 = Leistungsteil 5
05 $10 Hardware Version $XY ($10=HW 1.0, $32=HW 3.2)

Checksumme Berechnung:
e Siehe CDIAS-Hardware-Kennung
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Abgleichdaten HZS 525: Atmel AVR AT90CANS32 (internes

FLASH)

Adresse | Daten Beschreibung
Organisation der Daten in Word

$40 $XXXX Checksumme von Kopf (2 Word) + Lange der Nutzdaten (70 Word) = 72 Word

$42 12345 Kennung

$44 26 Lange der Nutzdaten in Word

$46 25 Variante 25 = HZS 525 = Leistungsteil 5 Hackschnitzelerweiterung

$48 10003 Vref [mV] fir Umrechnung des Als auf Spannung absolut
n.u. weil nur von 0,6 — 3,3 V gemessen werden kann!
Bei z.B. 0-48 mV waren auch noch Offset und Gain vom Verstéarker notwendig!

$4A 0 Vref [d] = Rampe Stop Wert zum Zeitpunkt des Abgleichs fir die Referenzspannungs-
kompensation (Drift von C) bei 0-48 mV und 0-10 V u.s.w.
n.u. weil durch Normierung des Als auf Rampenendwert = Stop auf 10000 eine Referenz-
spannungskorrektur bereits stattfindet

$4C 6346 Rampe Start Spannung [mV] / Vref [mV] * 10000 = Verhéltniszahl Start/Vref fur die Wi-
derstandsmessung

$50 32986 Rampe Stop Spannung [mV] / Vref [mV] * 10000 = Verhéltniszahl Stop/Vref fir die Wider-
standsmessung

$54 0 reserved

$56 0 reserved

$58 0 reserved

$5A 0 reserved

$5C 0 reserved

$5E 0 reserved

$60 Mul All Potentiometer 0-5k Offset

$62 10000 All Multiplikator

$64 Div Al Divisor

$66 Mul Al2 Vorwiderstand — PT1000 0 °C — +250 °C (1000 Q — 1941 Q)

$68 10000 Al2 Multiplikator

$6A Div Al2 Divisor

$6C 8200 AI3 Offset — NiCr-Ni Typ K 0 °C - +1200 °C (0 mV — 48,828 mV)
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$6E 1 AI3 Multiplikator

$70 1 AI3 Divisor

$72 -1186 Al4 0-10 V Offset

$74 10000 Al4 Multiplikator

$76 16443 Al4 Divisor

$78 9992 AlI5 Vorwiderstand — KTY10-62 —50 °C — +100 °C (1308,9 Q — 3400 Q)
$7A 1 AI5 Multiplikator

$7C 1 Al5 Divisor

Berechnung des eingelesenen Analogwertes Al (0 V bis +10 V)

Beispiel: Al (0 V bis +10 V)

Offset -1186 d
Gain Multiplikator 10000 d (Aufldsung fix)
Gain Divisor 16443 d
Normierter WERT = (gelesener Analogeingangswert + Offset) * Gain Multiplika-

tor/Gain Divisor

Beispiel: (Anzeige)
Wert fur 0 V: [ 1186 + (-1186)] x 10000 /16443 = 00000
Wert fur +10 V: [17629 + (-1186)] x 10000 /16443 = 10000
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